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DIRECCION MEDIOAMBIENTE, ASEO Y ORNATO

DECRETO N°: 1.807.-
ANCUD, 14 de Junio del 2024.-

VISTOS:

El fallo del Tribunal Electoral Region de Los Lagos, del 04 de junio de 2021, recaido en Causa Rol N.° 48-
2021-P; el acta de la Sesion Constitutiva del Honorable Concejo Municipal del 28 de junio de 2021, el
Decreto Alcaldicio Exento N° 1.046, de 28 de junio de 2021 y los articulos 2, 56, 58 y 83 de la Ley 18.695,
Organica Constitucional de Municipalidades.

CONSIDERANDO:

1.

2.

La facultad que otorga la Ley organica Constitucional de Municipalidades al respecto.

.El convenio de colaboracion, para la elaboracién de una estrategia energética local, en el marco del
programa denominado “Comuna energética” entre Agencia Chilena de Eficiencia Energética y la llustre
Municipalidad de Ancud, segun consta en Decreto N°300, del 24 de Enero del 2023.

El proceso de Licitacion Publica ID 2660-19-LE23, efectuada por la llustre Municipalidad de Ancud, la
cual se adjudicé a la Fundacién energia para Todos, Rut N°65.127.722-1, la “Elaboracion de estrategia
energética local para la Comuna de Ancud”, segun consta en el Decreto Alcaldicio N°1.169 de fecha 13
de abril del 2023.

El contrato “Elaboracion de estrategia energética local para la Comuna de Ancud”, suscrito con fecha 19
de abril del 2023, entre la llustre Municipalidad de Ancud, rut N° 69.230.100-5 y la Fundacién Energia
para Todos, Rut N°65.127.722-1. El cual se encuentra aprobado mediante el decreto N° 1.455 con fecha
16 de mayo del 2023 que aprueba contrato “Elaboracién de estrategia energética local para la Comuna
de Ancud”.

El decreto N°1.355, del 09 de Mayo del 2023, que actualiza la Estrategia Ambiental Comunal 2023-2025,
incorporando dentro de la Linea Estrategia N°2 de Mitigacién y Adaptacion al Cambio Climatico, dentro
de la linea de energia, la elaboracién de una Estrategia Energética Local.

La ley N° 21.455, Ley marco de Cambio Climatico que tiene el objeto de hacer frente a los desafios que
presenta el cambio climatico, transitar hacia un desarrollo bajo en emisiones de gases de efecto
invernadero y otros forzantes climaticos, hasta alcanzar y mantener la neutralidad de emisiones de gases
de efecto invernadero al afio 2050, adaptarse al cambio climatico, reduciendo la vulnerabilidad y
aumentando la resiliencia a los efectos adversos del cambio climatico, y dar cumplimiento a los
compromisos internacionales asumidos por el Estado de Chile en la materia.

El Articulo N°12 de la Ley N°21.455, Ley Marco de Cambio Climatico, que indica sobre los Planes de
Accion Comunal de Cambio Climatico. Las municipalidades deberan elaborar planes de accién comunal
de cambio climatico, los que seran consistentes con las directrices generales establecidas en la
Estrategia Climatica de Largo Plazo y en los planes de accion regional de cambio climatico.

El Decreto N°3.222, del 07 de diciembre de 2024 que Aprueba el Plan de Accién Comunal de Cambio
Climatico Ancud. Dentro del cual, se encuentra como medida de mitigacion N°1 la elaboracion de la
Estrategia Energética Local.

El acuerdo adoptado por H. Concejo Municipal en sesién ordinaria N°107 de fecha 10 de Junio del 2024,
donde se aprobd la “Estrategia energética Local Comuna de Ancud”.
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DECRETO:

o APRUEBESE, el “Estrategia Energética Local de la comuna de Ancud”, documento rector del accionar
municipal en el ambito de energia de la llustre Municipalidad de Ancud.

o PUBLIQUESE el presente decreto y el expediente que contiene el “Estrategia Energética Local de la
comuna de Ancud”.

o TOMESE CONOCIMIENTO por todas las direcciones y funcionarios municipales sobre el “Estrategia
Energética Local de la comuna de Ancud”, su aplicacion, gestion y cumplimiento.

ANOTESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y ARCHIVESE EN SU OPORTUNIDAD
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Proceso de elaboracion de la EEL

Con el propésito de elaborar la Estrategia Energética Local de la Comunade Ancud, a continuacion,
se explican las distintas etapas y metodologias que se implementaron paralaredaccién del presente
documento.

Como primerainiciativa, fue necesarioimplementarun proceso participativo con todos los actores
de la comuna, con el objetivo de constituir un grupo de actores claves publicos y privados, los cuales
acompafiaron durante eldesarrollo del proyecto en todas las actividades de participacion. Para ello
fue necesario disefiar un proceso de participacidon ciudadana en la EEL, que involucré activamente
a la poblacién local, funcionarios municipales, empresarios y otros grupos deinterés. Las actividades
minimas a cumplir fueron las siguientes:

e |dentificarlos principales actores delsector energético a nivel comunal.

e |dentificarlos actores claves parala elaboracion e implementacién de unaEELen lacomuna.

e Definir las reglas de participacidn, funcionesyrol de cada grupo de actores identificado.

e Definir los rolesy funciones de cada actor, ademas de la metodologia que se aplicard en los
distintos talleres participativos.

e Incluir la redacciéon de actas de todareunidn realizada con los actores locales

El modelo propuesto tuvo la finalidad de incluir la opinidn e inquietudes de la mayor cantidad de
actores, para que asi el resultado también sea inclusivo y los participantes sean capaces de ver
reflejadas sus propuestas. En este sentido se planted desarrollar 4 actividades, las cuales
corresponderian ala preparacidn, pues en la secciéon correspondiente a participacion ciudadana, se
ahondaraen los detalles especificos de cada actividad.

Actividod Puente: EI propdsito es crear un enlace entre los distintos actores presentes en la
comunidad. La idea es dar a conocer el proyecto, se espera que las autoridades locales sean las
protagonistas para poder presentarel equipoy asi dinamizar el flujo de informacién, aclarando las
dudas sobre cualquier aspecto de la propuesta. Se espera que este primer acercamiento permita
desarrollar los siguientes talleres con mayor cohesién y asicomenzar a crear confianza desde y hacia
todos los involucrados.

Taller 1: En esta instancia, en primer lugar, es de suma importancia presentar el diagndstico
elaborado porelequipo. Al presentarlos resultados, se pretende que lacomunidad pueda comenzar
aidentificar sus fortalezas y debilidades, permitiendo visualizar cémo podrian mejorar su calidad de
vida en materia energética. Dichas necesidades e inquietudes quedarian plasmadas como brdjulaa
seguir para las siguientes etapasy actividades. Almismo tiempo y a partir del diagndstico, se genera
una idea previa sobre quiénes serian los actores claves para la estrategia, sin embargo, esta
actividad servird para esclarecer quienes tienen un rol mas activo en el tema. Esta informacion
cruzada permite obtener un panorama mas completo sobre quienes serdn protagonistas y aliados
clavesenlaimplementacién de la EEL y asi, definirreglasy tareas distintivas para cada actor o grupo




de actores. A la vez se puede conocercudles sonlos conocimientos de la comunidad y asi teneren
cuenta, cudles son los contenidos e ideas que se deben trabajar para reforzar. Dentro de los
contenidos masimportantes a tratar se destacan los siguientes

e Informar, exponertecnologias de Eficiencia Energética (EE) y Energias Renovables (ER) y co-
construir la vision de la EEL dentro del contexto municipal y metas futuras.

e Tecnologias para la mitigacion de efectos del cambio climatico (ER y EE). Identificar cudles
son las tecnologias relevantes en materia de mitigacion del cambio climatico de acuerdoal
contexto municipal.

e Potencial tedrico y real de las ER en la comuna. Conocer las distintas fuentes de ER y
determinar cudles son relevantes en el contexto local.

e Potencial tedricoy real de EE a nivel comunal. Entender el potencial de ahorro energético
en los distintos sectores debido ala implementacidn de medidas de EE. Identificacién de las
distintas barreras para la implementacion de estas medidas.

e Recogerinquietudesy problemas masimportantes en materia energética.

e Con la informacion del diagndstico y las necesidades energéticas mas delimitadas, lograr
reconocer los conceptos mas relevantes para poder definir una vision de la comuna.

En resumen, esta actividad tendrd como objetivo mostrar, entregar, mejorary dar cierre a la fase
de diagndstico.

Taller 2: En esta segunda instancia, se comienza compartiendo el resultado final del diagnéstico y
recoger las Ultimas acotaciones que podrian tener los participantes, sies que existieran. Luego como
equipo se trabajard en llevar una propuesta (inspirada en el diagnéstico y el primer taller) sobre la
visién, objetivos y metas para alcanzar con la comunidad, trabajado con la Municipalidad. Sin
embargo, dicha propuesta pretende ser solo un punto de partida para que los distintos actores
puedan enriquecery completar de acuerdo a sus necesidades e inquietu des la propuesta energética.
Esta dindmica de co-creacion es fundamental para que la propuestaseaséliday para que el plande
accién seaexitoso.

Taller 3: Corresponde aunainstancia formal de finalizacién de los talleres con los actores claves. En
esta ocasiéon, de acuerdo a todo el trabajo anterior, en conjunto se elegirdn los proyectos y
programas delplan de accidn, validando la EEL preliminar. También se recogeran las impresionesy
opiniones de los participantes. Muy importante destacar que es la comunidad quientendrala tarea
principal de escoger qué proyectos son mas atractivos para ellos, sin embargo, es el equipo quien
podraorientar sobre la factibilidad de ellos de acuerdo a los conocimientos adquiridos delterritorio
y su funcionalidad. Es por eso que se destaca laimportancia del trabajo en equipo entre todos los
actores.

Ademas, en estainstancia se aprovecha deinformarsobre cudles son los requerimientos que tendra
la comunidad para poder dar seguimiento y continuidad al programa. Lo que finalmente derivara
en crear un sistema de persistencia de las estrategias en el tiempo, en donde el grupo de actores
claves podra definir cudles serdn las responsabilidades de cada uno. Uno de los principales actores




corresponde algestoro gestoraenergético de lacomuna, quien serd el principal encargado de velar

por la ejecuciény continuidad del plan de accién propuesto, potenciando elauto compromiso con

la gestion futura, fortaleciendo la cohesidn de la comunidad entorno al tema.

Diagnaéstico Comunal: Como segunda iniciativa, es necesario realizar el diagndstico del consumo
actual de energiaenla comuna, de manerade saber hoy cuanto es el consumo de los vecinos de la

comuna. De estaformalas actividades minimas a cumplir corresponden a las siguientes:

Definicidn de los limites de influenciay gravitacién de la EEL en el territorio comunal.
Realizar el diagnéstico territorial y de la gestién energéticalocal.

Identificarla ofertade energiatérmicay eléctrica en la comuna.

Estimar la demanda de energia eléctrica y térmica actual de la comuna por sector
respaldado debidamente con antecedentes fidedignos de servicios.

Estimar el nivel de emision de diéxido de carbono actual de la comuna por sectores y
energia.

Estimar el consumo energético futuro de la comuna en un horizonte de 15 afios.

Potencial EE y ER: En tercera instancia, es necesario estimar el potencial de generacién de energia

renovable y de eficiencia energéticade la comuna, con el objeto de que sea energéticamente mas

sostenible e independiente. Paraello es necesario:

Definir el potencial de las distintas fuentes de energias renovables disponibleen lacomuna
enbase a unsistema de informacidn geografico para identificar las posibles ubicaciones de
las plantas energéticas de la comuna, incluyendo mapas de identificacion de potencial de
generacion eléctrica.

Definir el potencial de eficiencia energéticadisponible enla comuna por categoria.

Implementacion Talleres: Como todo proceso de validacion de la Estrategia Energética Local, es
necesaria la participacion ciudadanay la aprobacién de la municipalidad, para definir los objetivos

y metas a nivel comunal.

Se proponen 2 visiones energéticas para la comuna, en base a conversaciones con los
asistentesaltaller. Estableciendo objetivos medibles en términos de generacidn de energia
eléctrica y térmica, definiendo metas realistas y alcanzables en armonia con el PLADECO y
con las metas a nivelnacional.

Realizaciéon de taller enla comuna con actores locales claves y con quienes apoyaron la fase
de diagndstico, para presentarles los resultados del diagnéstico y la propuesta de visién y
metas definidas para la comuna.

Presentacion de las apreciaciones de la ciudadania al municipio para que realicen sus
acotaciones respectivas, ajustando las metas de acuerdo al insumo de taller participativo y
fijando objetivos asociados a las metas.

Plan de Accidn: Seguidamente, es indispensable definir las acciones en cuanto a la implementacién

de programas y proyectos concretos, para impulsar el desarrollo energético local, de forma de
alcanzar los objetivos y metas definidos en el objetivo anterior.
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e Identificacién de los programasy proyectos concretos a base de diagndstico de la situacién
actual y del potencial disponible de energias renovables y eficiencia energética. Cada
medida del plan de accién contendra la siguiente informacion: unabreve descripcidn, aqué
objetivoresponde, suimpacto, una descripcidon del procedimiento a aplicar, calendario de
implementacion, los actoresinvolucrados, las relacionesy dependencias con otras medidas
y los responsables.

e De las acciones identificadas se deben priorizar al menos 2 para ser transformados en
perfiles de proyectos, los cuales serdn presentadosala Agencia de Sostenibilidad Energética
y al Programa Comuna Energética.

e Definir un modelo de gestién, comunicacion y seguimiento parael plan de accién de la EEL.

e Realizar reuniones bilaterales con los actoresinteresados en desarrollar proyectos.

e Validacién de los resultados de la estrategia con el Consejo Municipal, Consejo de la
Sociedad Civil, el Comité Ambiental Municipal y el Consejo Ambiental Comunal, siexisten.

e Luegode estetaller de presentacidny validacion se incorporaran los cambios realizados.

e Realizacién de una presentacion publica de la EEL en la comuna. La estrategia de la
comunicacién de la EEL se basara en las recomendaciones hechas al respecto en la Guia
metodoldgica para la implementacién de EEL.

Finalmente, se da por terminado el presente instrumento, siendo entregado como unaguia para la
municipalidad orientada a avanzar hacia una comuna mas energéticamente sostenible y
comprometida con elmedio ambiente. Paraello, se entrega el presenteinstrumento juntoasu plan
de accién, con la formulacidn de cada uno de los proyectos energéticos originados de las
necesidades de la ciudadania. Se propondra la elaboracién de 2 proyectos a nivel de factibilidad
técnica que sirvan para postular alguna linea de financiamiento SUBDERE, FNDR (energizacion) o
algin fondo concursable disponible de ministerios relacionados en la materia (Energia o Medio
Ambiente).

Resumen de las acciones por mes:

Junio - Sepfiembre: Desarrollo del Diagndstico Energético.

Julio: En la segunda quincena del mes de julio, se realizé un video introductorio invitando a la
comunidad a involucrarse de la primera instancia de Participacién Ciudadana, la cual se ejecuté en
formato digital. El video serd para difusidon en Redes Sociales y consté con la colaboracién de los
miembros de la Direccidon de Medio Ambiente, Aseo, Ornato de la Municipalidad de Ancud.

Agosto - Sepfiembre: Durante todo el mes de agosto, y la primera semana del mes de septiembre,
se mantuvo habilitada y en difusién para todos los habitantes de Ancud, una encuesta que serd la
previa para visualizar las necesidades energéticas de la comunidad. Esta encuestase realizé desde
la plataforma delmunicipio, y fue la base paralas etapas posteriores de capacitacion sobre Eficiencia
Energética para la Municipalidad de Ancud, y, para la etapa presencial de Participacion Ciudadana.

Sepfiembre: Las Ultimas tres semanas de septiembre, se dedicaron a la revisidn y analisis de la

encuesta.
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Noviembre: Las primeras semanas de noviembre, se lanzé una transmisién tipo Webinar, en donde
se mostraran los primeros resultados de la Estrategia Energética Local y se dara el puntapié inicial a

la etapade Participacidn Ciudadana presencial.

Noviembre - Diciembre: Las ultimas dos semanas de noviembrey la primera semanade diciembre,
se realizaron tres jornadas de talleres de Participacion Ciudadana, los cuales consistieron en:

e Induccién a los participantes en materias de energia, Eficiencia Energéticay los potenciales
dela zona.

e Lluvia deideasde proyectos que nacieron desde lacomunidad.

e Jornadade analisis proyecto a proyectoy votacién, segunlas iniciativas que los participantes
de los talleres consideren mas urgentes segln las necesidades locales que lograron
visualizar en el recorrido.

Diciembre - Enero: La ultima semana de diciembre, y durante todo el mes de enero, se redacto el
informe final que deslumbrard la Estrategia Energética Local, herramienta que le dard a la
Municipalidad de Ancud la posibilidad de desarrollar iniciativas energéticas que impacten
positivamente en el medioambientey la calidad de vida de los habitantes de la comuna.
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Carta Gantt

A continuacion, se presentala planificacidon de las distintas etapas que seran realizadas para la elaboracién de la Estrategia Energética Local de la
comunade Ancud, para ello se expone en la siguiente tabla la carta Gantt con todas las etapasy sus tiempos

Etapal

Descripcion

Generacién de condiciones
necesarias. Constitucién
del equipo consultor y de la
unidad técnica municipal

Etopa?2

Diagnostico energético

comunal, potencialesde
energiasrenovablesde
eficiencia energética

Etopa 3

Desarrallo proceso
partficipativo y validacién
de los objetivos
estratégicosy politicas
comunales

Tabla 1 Planificacién del desarrollo de la EEL Ancud

Semanas

1234567891011|12131415181718192021

22 23 24 25 26 27

28 29 30 31 32|33 34

Etapa 3

Desarrallo de un Plan de
Accidny su carferade
proyectos

Etopa 3

Cierre de construccion de
laestrategiay revision e
implementacion del listado
de proyectos esperados

Fuente: Elaboracidn propia.
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Estructurade trabajo

Para darcumplimiento con el proceso de elaboracidn de la Estrategia Energética Local de la comuna
de Ancud, se definié una forma de trabajo entre la Municipalidad, la Agencia de Sostenibilidad
Energética y la Fundacién Energia para Todos, logrando generar una excelente coordinacién
mediante reuniones virtuales periddicamente.

e Valentinaliménez es la encargada como la contraparte municipal, siendo responsable de
apoyary serelnexo entre la Municipalidad y la Fundacién durante el proceso de confecdén
de la EEL, es decir, es la encargada de canalizar las diferentes solicitudes de informacion que
se requeriran en el proceso de diagndstico y de apoyar en los procesos de participacion
ciudadana.

e Durante todas las reuniones realizadas, se cuenta con el apoyo de los miembros del CAM,
con el objetivo de mantenerlos informados en el proceso de formulacion de la Estrategia
Energética Local.

Tabla 2 Equipo de trabajo Municipalidad de Ancud

‘ Nombre Cargo Institucion
| Valentina Jiménez Coordinadora Energética Municipalidad Ancud
Alfredo Caro Director de Medioambiente Aseo y Ornato | Municipalidad Ancud
Francisco Ulloa Alumbrado Publico Municipalidad Ancud

Fuente: Elaboracién propia

Nota: Durante el desarrollo del proceso, el equipo se ha ajustado debido a términos de subrogancias y/o cambios y ceses
de funciones.

e Profesionales de laFundacién Energia para Todos son divididos en dos equipos, uno técnico,
encargado de realizar el diagndstico energético, y otro de participacion ciudadana, quienes
desarrollaran el proceso de participacion ciudadana.

e Un jefe de proyecto encargado de liderar, controlar y llevar a cabo el proyecto de
elaboracién de la EEL de la comunade Ancud.

Tabla 3 Miembros del equipo de trabajo Fundacidon Energia para Todos.

Nombre Cargo Institucion

Javier Piedra Fierro Jefe de Proyecto Fundacion Energiapara Todos

Catalina Brieba Metzger Equipo Participacion Ciudadana | Fundacion Energiapaora Todos

Ignacio Bourgeois Berrocal | Equipo de Diagnostico Energético - Fundacion Energiapara Todos
Fuente: Elaboracién propia

e Seremide Energia de la regidn de Los Lagos, quien prestara apoyo y asesoria a la Fundacion
durante el proceso de elaboracion e implementacién de la Estrategia Energética Local de la
comuna. Ademads, cumplird elrol de facilitador de acceso a las diferentesfuentes de informacién




entre la Fundaciéon y diferentes organismos en la ciudad, entre las empresas influyentes de la
comunay organismos publicos. Ademas, existe la colaboracién con la Agencia de Sostenibilidad
Energética manteniendo una comunicacién peridédica mediante reuniones quincenales con el
equipo conformado.

Tabla 4 Equipo Ministerio de Energia y Agencia de Sostenibilidad Energética

Analista de Gestion de SEREMIde EnergiaRegion de

Betsabé Jofre Sotomayor 9 9
Proyectos Los Lagos

i : o

. S Jefa de Proyectodel Agencia de Sostenibilidad
Maria Ignacia Lopez Programa Comuna .
. Energética
Energética

Fuente: Elaboracién propia.

Actores relevantes

Con elpropdsito de avanzaren la estrategia energética local, se han identificado los distintos actores
y organizaciones mas relevantes de la comuna y que tendran un rol representativo, esto incluye
tanto instituciones publicas como privadas que trabajan con la comunidad y suentorno.

Es una pieza clave para entender el territorio y sus singularidades. Sus trabajadores generalmente
son quienes se encuentran insertos en la zona, tienen contacto directo y abierto con los vecinos,
por lo que su apoyo es esencial, tanto para la entrega de datos como para el diagndstico de
informacién de indole social.

El trabajo con el Comité Ambiental Municipal (CAM) permitié obtener una mirada completa de los
problemas de la comunidad y los recursos municipales disponibles, puesto que dicho Comité esta
constituido por multiples direcciones. Su participacion activa en las reuniones permite una gran
fluidez en cuanto al flujo de informacién, y se destacala disposicidon a generar una estrategia por el
bien ambiental con la comunidad.

Considerando la necesidad de conocer los estandares de construccidn utilizados durante la
ejecucion de proyectos, es necesario conocer el punto de vista de la Direccion de Obras Municipales
(DOM), ademas de revisar la inclusiéon de criterios de eficiencia energética en las politicas y
programas formulados en las estrategias municipales, a través de la Secretaria Comunal de
Planificacion (SECPLAN).

El gestorenergéticoserdlapersonaclave en eldesarrolloy sustentabilidad de la EEL, yaque es quien
guedard cargo del programa dentro del municipio, esto conllevarda a que esté en constante
capacitacién en temas energéticos, paradar una buenaretroalimentacién tanto a la municipalidad
como a los vecinos. Por otro lado, en términos practicos, su labor es manteneren comunicacién a
la Fundacién con las distintas direcciones municipales. De esta forma, con él se generard una
relacién cercana, definiéndose lalogistica del procesoy de las actividades que se realicen.

15




Juntas de Vecinos: Son fundamentales ya que son los representantes mas directos de los distintos
sectores de la comuna. Ademas, es una unidad que trabaja o tiene un nexo mas fluido con el
municipio mediante la unién comunal, dentro de estas se destaca el Consejo Comunal de
Organizaciones de laSociedad Civil de Ancud (COSOC 2023-2027), elcual se orientaa trabajartemas
ligados a salud publica, comunidades rurales, manejo de residuosy acciones de caracter vial.

Centros de Adultos Mayores: Organizaciones que aportan desde la experiencia y tienen una vision
mas amplia ya que han visto crecerla comuna, conocen la historia y los distintos contextos locales.

Organizaciones comerciales: Enla comuna existe unaamplia variedad de organizaciones cuya mision
estrabajar en el sector econémico, dentro de ellos se destacala Asociacion de Turismo de Ancud.

Clubes Deportivos: Asociaciones que aportan desde la visidn de los deportes y las necesidades en
tornoal tema. Estas organizaciones generalmente cuentancon unaalta validacidn entre los vecinos,
ya que ejercen un rol identitario mediante su tradicién a lo largo de los afios. Ademas, crean
instancias de recreacion, distensién, promocién de deportesy actividades al aire libre.

Jovenes: Cualquier organizaciéon u agrupacién cuya tematica sea diversa, contribuyendo a una
cultura de respetoalos derechos de los nifios y jovenes.

Organizaciones medio ambientales: Organizaciones con fines ambientales presentes enlacomunay
con un claro interésenla participacion de la toma de decisiones en la comuna. El mayor interés de
estas organizaciones se aboca al tema de la preservaciény conservacion del territorio, procurando
la sustentabilidad y un equilibrio con el medio ambiente, dentro de ellas se destaca el Comité
Ambiental Comunal (CAC).

Se refiere a las organizaciones que se dedican a la produccidn de bienes y/o servicios que no se
encuentran controlados por el Estado y que buscan generar ganancias o la mantencion de su
funcionamiento, principalmente son empresas. Este sectores fundamental paraeldesarrollo de las
comunas y del pais, ya que generan empleos, pagan impuestos y desarrollan diversas areas
comerciales, entre otras cualidades.

En el caso de Ancud, al aio 2018 el sector industrial se encuentra constituido por 13 empresas
pertenecientes alos rubros de la industria conserveray pesquera, ademas de maderera, unaplanta
procesadorade leche y derivados, una panificadoray una planta de cecinas (PLADECO, 2018-2026).
También existen bencineras y supermercados tanto locales como de cadenas. Cabe destacar la
importancia de SAESA, pues son los encargados de la distribucidn energética en la comuna,
encargados de realizar las inversiones en infraestructura que permiten proveer de energia a la
localidad.

Medios de Comunicacion: No existe un medio de comunicacién que represente ala comuna como
tal, los medios mas utilizados corresponderian a las emisoras radiales, algunos periddicos y redes
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sociales principalmente. Dentro de las radios se destaca la disposicion para difundirla convocatoria
de participacidn ciudadana a las radios Pudeto, Energiay Estrella del Mar, también se publicaron
notas de prensa junto a El Calbucano, Periédico Nuestro Campo y en la pagina web de la llustre
Municipalidad de Ancud, adema3s, de toda la difusién que se realizé en conjunto a la DIMAO y
diferentes grupos vecinales.

Se refiere alas entidades publicas que se encuentran enlacomuna destacando enprimerainstancia
la labor de la Municipalidad. Las entidades presentes en el territorio corresponderian a fuerzas de
orden publico como Carabineros, Policia de Investigaciones, Policia Maritima, Capitania de Puerto
de Ancud, Gendarmeria. Por otra parte, se encuentran algunos recintos Educacionales como
colegios particulares subvencionados y en la misma linea los jardines infantiles publicos.

El Servicio Agricola y Ganadero [SAG) protege la salud de animales y vegetales, evitando la entrada
de enfermedades y plagas, certificando productos para exportaciéon, y se preocupa por la
conservacion de recursos naturales. Ademas, garantiza la seguridad de alimentos y medicamentos
para animales, manteniendo altos estandares sanitarios a nivel nacional.

La Corporacion Nacional Forestal (CONAF) cumple un rol importante en la comuna, pues existe una
actividad forestallatente, donde eluso delalefia es fundamental, y bajoestainstitucién se pretende
entregar apoyo a la ciudadania para un uso responsable en términos de los planes de manejo
forestal.

El Instituto de Desarrollo Agropecuario [INDAP] se encarga de promover el desarrollo econémico,
social y tecnoldgico de los pequefios productores agricolas y campesinos, con el fin de contribuir a
elevar su capacidad empresarial, organizacional y comercial. Integrando el desarrollo productivo del
sectorrural, optimizando el uso de los recursos productivos.

A continuacidn, se resume en un mapa todos los actores involucrados en la elaboracién de la EEL.
En el primer semicirculo interior se muestran a los actores claves, cuyo rol es ser articuladores de
los distintos actores de la sociedad, transformandose en proveedores y analizadores de la
informacién, dando apoyo en la administracién y busqueda de financiamiento para proyectos. En
un segundo semicirculo se encuentran los actores importantes, quienes pueden ser los proveedores
de informacién para la implementacion de tecnologias en cuanto a energias renovablesy eficiencia
energética, también se incluyen a las organizaciones territoriales que son invitadas para la
elaboracidon de la EEL. Finalmente, los del tercer semicirculo son actores de apoyo quienes pueden
serimportantes para la fase de implementacién de la EEL, permitirdn una mayor visualizacién tanto
de los resultados como la promocidn de convocatorias a los talleres de participacién ciudadana,

todo esto con el propédsito de llegar a la totalidad de la ciudadania enla comuna.
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Figura 1 Mapa de actores
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Ambito geogrdfico

La comuna de Ancud pertenece al norte de la provincia de Chiloé, Region de los Lagos. Limitando al
norte con la provincia de Llanquihue, separada de la misma por el Canal de Chacao; al sur con la
comuna de Dalcahue, al oriente con la comunade Quemchiy elGolfode Ancudy al poniente con el

Océano Pacifico. Se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas geograficas, entre los
paralelos 73°49°'43" Longitud Oeste - 41°52'06" Latitud Sur.

Figura 2 Region de los Lagos - Mapa Base Regional
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Ambito demogréfico
La poblacién que reside habitualmente en la comuna de Ancud, segln el Censo 2017, alcanza las
38.991 personas, que constituyen el 4,7% de la poblaciéon total de la Region de Los Lagos.

Considerando que la superficie de la comuna es de 1.752,4 km?, la densidad de poblacién alcanza a
los 22,35 hab/km?. El resumen de los datos mencionados anteriormente se presenta en la siguiente
Tabla.

Tabla 5 Demografia de la comuna

Superficie Total Poblacidn afio Proyeccién 2020  Densidad de poblacion

[km2] Viviendas 2017 [habs.] [habs.] [habs./km2]

17524 16.959 38.991 42516 22,35
Fuente(s): (CENSO, 2017) y (INE, 2017)

Segln los datos del CENSO 2017, el 72,5% de la poblaciéon censada corresponde a drea urbana, lo
gue equivale aproximadamente a 28.268 habitantes, mientras que los restantes corresponden a
poblacién censadaen arearural, equivalente a 10.723 habitantes. De los mismos resultados, 19.029
habitantes corresponden a hombresy 19.962 corresponden a mujeres. En la siguiente tabla se
puede observar la poblacién separada por grupos de edad y su correspondiente proyeccion,
pudiendo notar que se reduce la poblacién mas joven y aumentan los grupos etarios desde los 45
afios enadelante.

Tabla 6 Composicidon etaria habitantes

Grupo edad Censo 2017 Proyeccion 2023

Oal4 7776 7.424
15a29 7.705 7.372
30 a 44 7.906 8.901
45 0 64 10.393 12122

65 0 mas 5211 6.697

Total 38.991 42516

Fuente: Censo de Poblacidn y Vivienda 2017, Proyecciones de Poblacién 2023, INE

Es posible analizar el indice de materialidad de las viviendas, este indice se construye a partir de los
materiales predominantes enlos muros, techosy pisos de las viviendas, clasificAndose en aceptable,
recuperable eirrecuperable. Se consideranirrecuperables los muros y techo de material de desecho
(latas y cartones) y el piso de tierra. Recuperable son las paredes de internit y adobe, el techo de
fonolita, paja embarraday fibra de vidrio vy, los pisos de baldosas de cemento y radier. Aceptable
son los muros de hormigdn, paneles madera o tabique forrado, los pisos de tejas, zinc o pizarrefioy
los pisos de parquet, cerdmica, alfombra y plasticos. En la siguiente tabla es posible dimensionarla
cantidad de casas segin su materialidad.
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Tabla 7 Distribucidn de viviendas segun indice de materialidad.

. N8 & &

16.958 12.211 72% 2.713 16 % 2.035 12%
Fuente: CENSO 2017

Dentro de los instrumentos estratégicos y de planificacidn, que se vinculan con el desarrollo de la
comunay queinciden en la elaboracion de la EEL, se encuentran los siguientes:

Estrategia Ambiental Comunal 2023 - 2025

Consiste en una herramienta de planificacién comunal para el desarrollo de programas de
educacidon, promocién y difusion ambiental, para la proteccién del medio ambiente a través de sus
3 lineas estratégicas, destacandose las primeras 2 para el desarrollo del presente instrumento.

e Linea estratégicaN°1: Manejointegralde Residuos.

Esta linea se basa en la estrategia Ancud Circular, que es la guia para la gestidon de residuos
valorizables de la comuna. Esta linea en conjunto con la estrategia de Ancud circular, tiene como
objetivo comun "maximizar la valorizacidon de residuos comunales, comercializarlos e invertir los
ingresos obtenidos en actividades de difusiény concientizacién en materias medioambientales.

Esta linea estratégicase proyectaen diferentes ejes de accidon en un horizonte de implementacién
de tresafios a contar del 2023, plasmando acciones en torno a seis ejes de accidn como educacion
y cultura ambiental; comunicaciones; Ancud emprende; Ancud circular; Ancud composta;
planificacidon y normativa local; y gestion de residuos, cuyas lineas de accién constituyen la base
para alcanzar los objetivos trazados en el corto y mediano plazo. Estas acciones refuerzan la
importancia del cuidado del medio ambiente, y el mejoramiento de validad de vida de la poblacién
ancuditana enfocadaenla prevenciony gestidén de residuos sélidos domiciliarios (RSD).

Esta linea, estd basada en el plan local RSD de Ancud, que fue el resultado de un proceso
colaborativo y participativo de planificacién local entorno a los RSD, en el que convergen diversas
ideasy perspectivas sobre como generaracciones concretas que permitan transformaralacomuna
enunterritorio mas sustentables. Asumiendo compromisos hacia un modelo de econdémica circular,
endonde laprevenciény gestidon de los residuos sea un trabajo colaborativo con todala comunidad
ancuditana, que permita el consumo responsable y reducir al minimo la generacién de RSD, dentro
de esta linea se destacan acciones como:

- Educacién y Cultura Ambiental

Fortalecer la educacién ambiental en ambitos formales y no formales, que incorpore aprendizajes
sobre prevenciony gestién de residuos sélidos domiciliarios en la comuna, como prioridad para la
generacion de conciencia y cambios de habito, lo cual incluye capacitacién continua al CACy CAM.
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- Comunicaciones

Fortalecer y diversificar canales de informacidn para el fortalecimiento y avance en educacién
ambientalen la comunidad ancuditana.

- Ancudemprende

Establecer alianzas entre diversos/as actores territoriales para definir colaboraciones que
propendana un mejoramientode la prevencién enla generacion de residuos sélidos domiciliarios
enAncud.

e Linea estratégica N°2: Mitigacién y adaptacidn al cambio climatico.

Esta linea se basa principalmente en lineas de accién concretas enfocadas en la mitigacién y
adaptacion al cambio climatico. Las medidas de mitigacién son aquellas acciones que estan
encaminadas a reducir y limitar las emisiones de gases de efecto invernadero, mientras que las
medidas de adaptacion se basan en reducir la vulnerabilidad ante los efectos derivados del cambio
climatico. En busca de contribuir con acciones concretas para mitigar y adaptarnos a las condiciones
gue elcambio climatico ha provocado, de las cuales se pueden identificar 6 lineas de accidn con que
el municipio puede trabajar directamente con la comunidad haciendo contribuciones desde
diferentes direccionesy eltrabajo mancomunado de éstos, ademas de 3 lineas de accién enfocadas
a educar, sensibilizar las problematicas, normar y fiscalizar las accionesy a quienes no cumplan con
estos lineamientos que han sido propuestos en pro del medioambiente y nuestra adap tacion,
ensefiando a que debemos responsabilizarnos de que cada decision y accidn individual influye a
nivel general. Los enfoques de esta linea estratégica tienen que ver con lo siguiente:

- Agua

Las acciones van dirigidas a poder lograr identificar, intervenir, conservary educar con mejores
practicas a la comuna, especialmente las zonas rurales, que han sido mas afectadas por el cambio
climdtico y hoy carecen de abastecimiento de agua de manera particular en los meses de mas calor,
debido a que pozos se secan y/o al mal manejo de afluentes y reservorios de agua y asi dar
herramientas para promover la eficiencia hidrica y el cuidado y conservacién de los servicios
ecosistémicos que nos entreganuestro entorno.

- Bosque

Acciones dirigidas a poder recopilar informacidn y actualizar los registros de cantidad y calidad de
bosques asi como zonas que han sido degradadasy reforzar mediante reforestaciones y educacion
ala comunidad sobre la importancia que tienen nuestros bosquesy cémo influyen directamente en
la calidad de vida cotidiana si son explotados como recurso ilimitado, apuntando realizar acciones
para el ordenamiento predial, el consumo sustentable y la conservaciény repoblaciéon de zonas de

bosque nativo.
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- Borde costero

Realizar acciones periddicas de limpieza y disminuir la contaminacion del borde costero realizando
campafias educativas y activas donde la comunidad también se involucre en el cuidado de estas
identificando las zonas criticas y a los actores que inciden en eldesmedroy contaminacién delborde
costero

- Aire

Realizar acciones tendientes a cuantificar contaminacidn del aire. realizar campafias educativas e
informar de alternativas sustentables que colaborarian a mejorar la calidad del aire.

- Fauna

Realizar acciones de educacidn, concientizacién y conservacion de la fauna residente o migrante
gue habita la comuna, identificando sectores importantes y promoviendo acciones que busquen
resguardar el habitat de éstosy los posibles factores de riesgo.

- Energia

Realizar proyectosy educacién a las comunidades, y mejorar capacidades municipalesy comunales
con relacién al uso eficiente de energias buscandola férmula de realizar progresivamente el cambio
a energias limpias y eficienciaenergética.

- Normativa

Mediante estas actualizaciones y la difusidn de estas se busca dar un marco legal a las acciones y
promover los buenos hdbitos y acciones en la comuna en lineamiento con el cuidado del
medioambiente.

- Educacion

Entregar herramientasy conocimientos a la comunidad que puedan servir para promover acciones,
generar promotores ambientales y aumentar la red de actores influyentes capaces de fomentar
entre sus pares actividades y educacidon entodas las temdticas de esta linea estratégica.

- Fiscalizacién

Se acciona buscando dar cumplimiento a las ordenanzas vigentes que protegeny velan por el fiel
cumplimiento de las acciones comprometidas en la Estrategia ambiental comunal.

Actualizacién Plan de Desarrollo Comunal Ancud 2018-2026 (PLADECO)

Es un ejercicio de planificacion donde participan en conjunto el municipio y la comunidad,
proponiendo ideas para el desarrollo de la comuna en un periodo de corto y mediano plazo, se
constituye como el instrumento que dirige el desarrollo de la comuna y orienta la accién del
municipio para que lagestion desarrollada en éste pueda satisfacer las necesidadesde lacomunidad
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local en los ambitos sociales, econdmicos, territoriales, ambientales y culturales. Dentro del
documento se destacan la visidon y misién planteada por la comunidad:

“Ancud se proyecta como la comuna donde sus habitantes tienen igualdad de oportunidades,
acceso a servicios basicos, respetuosa de su entornoy patrimonio material y natural, con la activa
participacion de sus habitantesy organizaciones sociales, con servicios de e ducacién y salud publica
de calidad, con un desarrollo innovador y sustentable del turismo, producto de una constante
preocupacion, resguardo y proteccidon de los recursos patrimoniales disponibles y del medio
ambiente”.

“Implementar la Vision de Futuro de Ancud, mediante una gestién innovadora, proactiva,
competitiva, articuladora, eficiente, participativa y amigable, que le permita entregar, servicios de
calidad a todos sus habitantes”.

Plan de Desarrollo Turistico Sustentable de la Comuna de Ancud 2023 - 2027 [PLADETUR)
Consiste enun Plan Municipal de Desarrollo Turistico para Ancud adaptado a la realidad 2017, con
propuestas de acciones abordables en el corto plazo y desarrollado bajo el concepto de la
planificacion estratégica. El proceso de elaboraciéon del nuevo PLADETUR, incluyé mejorar los
antecedentes del FODA 2015 recogiendo opiniones de la comunidad mediante aproximadamente
14 reuniones con distintos actores relevantes del area, recepcidén de opiniones en redes sociales y
aplicacion de encuestas publicas a 224 ancuditanos.

Ancud es una comuna con innumerables atractivos culturales y naturales, lamentablemente ha
estadorezagadaen el desarrollo turistico en comparacién con otras comunas de Chiloé. Aunque se
percibe como una ciudad de paso, aln conserva el potencial para convertirse en un destino turistico
destacado. A pesar de la falta de recursos, la administracidn actual considera que no se necesitan
grandes sumas de dinero, sino una gestion planificada y estratégica para lograr un avance
significativo en el turismo de Ancud.

Paraalcanzar la imagen objetivo se definenvarios proyectos especificos alineados bajodistintos ejes
fundamentales, dichos ejes no se enfocan exclusivamente en eficiencia energética y energias
renovables, sino que abarcan diferentes aspectos del desarrollo turistico de Ancud. Sin embargo,
pueden proporcionar oportunidades para integrar practicas sostenibles en el sector turistico de la
comuna, para ello se presentan las lineas estratégicas junto a su objetivo.

e Promocién del turismo sustentable: Promover el turismo de Ancud, por medio de estrategias
comunicacionales que pongan en el centro su atributos naturales y culturales y la perspectiva
de sustentabilidad en su desarrollo.

e Infraestructura sanitaria y conectividad: Aumentar la cobertura de infraestructura sanitaria y
mejorarla conectividad de lacomuna, de manerade darsostenibilidad al desarrollo del turismo.

e Infraestructuray equipamiento turistico: Mejorar la infraestructuray el equipamiento turistico
de la comuna de manera de consolidar en el mediano plazo su planta turistica y mejorar la

experienciade los turistas.
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e Competitividad y calidad de las empresas turisticas: Fortalecer las empresas turisticas de la
comuna, a través de una estrategia permanente de asesorias y el desarrollo de instancias de
capacitacién, tendientes ala consolidacion y sostenibilidad de sus negocios.

e Gestionambientallocal: Promover practicas de sustentabilidad en las empresas turisticas de la
comunay desarrollar una estrategia de gestién ambientallocal, que contribuya en aumentarlos
niveles de conciencia ambiental de la comunidady turistas.

e Patrimonio natural y ordenamiento territorial sustentable: Poner en valor el patrimonio natural
de la comuna, incorporandolo de formatransversaly sustentable en el ordenamiento territorial
y desarrollo turistico

e Culturaviva tradicional y turismo con identidad: Fortalecer la identidad cultural de la comuna,
incorporando sus manifestaciones tradicionales como parte de la cultura vivalocal, en el marco
de un desarrollo turistico sustentable.

Plan Anual de Desarrollo de la Educacién Municipal (PADEM)

Corresponde a un instrumento creado por las municipalidades para mejorar la gestion de las
escuelas y el aprendizaje de los estudiantes. Su objetivo es brindar una educacién de calidad que
fortalezca el desarrollo intelectual y socioemocional de los alumnos, centrado en satisfacer las
necesidades de los nifios, jovenesy adultos que asisten a las escuelas, promoviendo la adquisicion
de habilidades y valores que contribuyan a una sociedad mejor.

El PADEM se construye de manera participativa, permitiendo al municipio planificar anualmente las
metas educacionales y distribuir los recursos en la educacién municipal. También sirve para evaluar
los logros obtenidos cada afioy facilitar la toma de decisiones en forma participativa.

Dentro del documento, se destacan iniciativas de gestion de recursos, como el "Plan de reparacién
de paredesy techumbre en la Escuela Rural Sol del Pacifico", que podria considerar criterios de
eficiencia energética en la envolvente térmica. También se menciona el "Estudio de mercado para
diagndstico y viabilidad de nuevas carreras para el Liceo Polivalente de Ancud", que podria incluir
carreras relacionadas con energias renovablesy eficiencia energética.

Plan de Accién Comunal de Cambio Climdtico (PACCC)

Este documento abarca elementos de la gestidn energética municipal, la movilidad sostenible y la
gestién de residuos, promoviendo una transicién integral hacia un modelo mas resiliente y
sostenible, considerando criterios de mitigacién y adaptacidon al cambio climatico, capaz de
enfrentar los desafios del cambio climatico y garantizar un mejor futuro para las generaciones
venideras

El plan establece hitos de trabajo y actividades hasta el afio 2030, para alcanzar los objetivos
establecidos. En cuanto a la gestion energética, se destacan medidas como la elaboracién de una
Estrategia Energética Local (EEL) para mejorarla planificacion y la participacion ciudadana, asi como
el monitoreo continuo de su implementacién y efectividad. Ademas, se impulsa la generacion de

soluciones energéticas innovadoras y sostenibles mediante alianzas con centros de estudios e
investigacion aplicada.
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Por otro lado, en el dmbito de la movilidad sostenible, se propone un Plan de Movilidad Sostenible
para la Provincia de Chiloé, que buscaanalizar la situacion actual y mejorarelsistema de movilidad
con un enfoque sostenible. Se promueve la construcciéon de paraderos amigables con el clima,
utilizando materiales sosteniblesy criterios de disefio que minimicen su impacto ambiental.

Ademas, se plantean estrategias para reducir la congestién vial en zonas urbanas, como la
implementacion de tecnologias y normativas asociadas a la descongestién vial, y se fortalece la
educacion vial para promover una movilidad segura y sustentable. Se busca también fomentar el
compromiso publico-privado por la movilidad baja en emisiones, mediante la promocién de
vehiculos eléctricos o de cero emisionesy la instalacién de puntos de carga para vehiculos eléctricos
en espacios publicos y privados.

La Encuesta Casen tiene por objetivo estar al tanto de la situacidon de la poblaciéon en cuanto a
pobreza vy distribucion del ingreso, y en ese sentido, la tasa de pobreza es uno de sus indices mas
importantes, estaincluye: “Salud”, “Educacién”, “Vivienday Entorno”, “Redesy Cohesién Social” y
“Trabajo y Previsién Social”. Esta nos indica una disminucién de la poblacién considerada como
Pobre entre los afios 2015 y 2017 en la comuna, desde representar el 24,95% a un 23,95% de la
poblacién.

Si para el 2015 los adultos de 65 afios 0 mas representaban el 7,34% de la poblacidon considerada
Pobre, para el 2017 esta cifra se duplica, alcanzando un 15,51%. Por su parte, los grupos 0-14 afios
y 15-64 afios han presentado una leve disminucion, encarnando el 20,79% y 63,7%de la pobreza
total. De estamanera, se puede apreciar que la tendencia hasido una disminucién de poblaciénen
situacidon de pobrezaenla poblacion menora 65 afios en desmedro de los adultos mayores.

Tabla 8 Pobreza multidimensional por grupos etdreos

0 - 14 afios 6.395 2.709 4.964 1.967
15 - 64 afios 22.398 7.824 19.651 6.027
65 o mds afios 5.390 834 5.429 1.467
TOTAL 34.183 11.367 @ 30.044 9.461

% 0 - 14 afios 18,71 23,83 16,52 20,79
% 15 - 64 afios 65,52 68,83 65,41 63,7
% 65 0 mds afios 15,77 7,34 18,07 15,51
% TOTAL 75,05 24,95 76,05 23895

Fuente: Actualizacion PLADECO 2018-2026

Segun los datos entregados porel CENSO 2017, un 79% de las viviendas presentan conexion alared
publica de agua, de esta forma, el 21% restante correspondiente a casi 3.561 viviendas no tiene
acceso a las redes publicas de agua.

Por otra parte, es imprescindible analizar el acceso a la educacién y para ello se realizé un listado
con los recintos educacionales municipales presentes en la comuna. El resumen de los recintos se
puede observaren la siguiente Tabla junto a los estudiantes matriculados en dichas dependencias.
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Tabla 9 Edificios de educacion y nimero de matriculados

N° Dependencias | N° Matriculas |

Dependencia administrativa

Corporacion Municipal 37 32 3.276 @ 2.801
Particular Subvencionado 37 33 6.285 | 6.463

Particular Pagado 2 2 64 95
TOTAL 76 67 9.625 | 9.359

Fuente: PADEM 2021

Actualmente, la oferta de salud publica y privada de la comuna de Ancud consiste en 23
establecimientos, entre los que destacan: un Hospital de mediana complejidad, dos Centros de
Salud Familiar, seis Postas de Salud Rural y cuatro Centros Comunitarios de Salud Familiar.

Tabla 10 Numero de establecimientos de salud publica en Ancud

Tipo establecimiento Nombre
Hospital de mediana complejidad Hospital de Ancud 1
Centrode Salud Familiar (CESFAM] Pudeto Bajo y Doctor Manuel Ferreira
Centros Comunitarios de Salud . N
Famniliar [CECOSF) Bellavista, Chacaoo, Quetalmahue y Degafi 4
Servicio de Alta Resolutividad
[SAR] SAR Ancud 1
Serviciode Urgencia Rural (SUR] SURde Chacao 1
Postas de Salud Rural (PSR) Linao, Manao, Caulin, Nal, Guabun y Coipomo 6
Esiastones Medhes Rules (B Llanco, Chepu, Aguas Buenas, Pumillahue, Cayucdn, 7

Puguefiun-Piguio y Quebrada Honda
Mddulo Dental Sinnombre 1

TOTAL - 23
Fuente: Plan de Salud Comunal 2021.

Finalmente, para el analisis cultural es necesario recurrir a los datos del CENSO 2017, segun la
encuestaun 29% de la poblacidn se siente identificado con pueblos originarios (11.307 personas), a
continuacién, se muestra la distribuciéon sobre los distintos pueblos con los que se sienten
identificados, demostrandoque la gran mayoria corresponde al pueblo mapuche, representandoun
27% de la totalidad de habitantes de la comuna.
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Figura 3 Identificacion con pueblos originarios.

@ Mapuche: 95,1 % Aymara: 0,3 %
@ Rapa Nui: 0,1 % Lican Antai: 0,0 %
Quechua: 0,1 % Colla: 0,0 %
@ Diaguita: 0,1 % ® Kawésqar: 0,1 %
Otro: 0,3 % @ Yagén o
Yamara: 0,0 %

@ Ignorado: 3,9 %

Fuente(s): CENSO 2017

Ambito econémico productivo

La comuna cuentacon un ambito bastante diversificadoy en constante crecimiento, sus principales
actividades se centran en sectores claves que impulsan el desarrollo local y generan empleos para
la comunidad. Una primera observacion del temanos revela que el perfil productivo de la comuna
de Ancud estd dado fundamentalmente porla actividad de pesca, comercial y de servicios,
siguiéndole de cerca la actividad agricola y la actividad turistica que se puede desprender de la
cantidad importante de hotelesy restaurantes de lacomuna.

La agricultura y la ganaderia desempefian un papel importante en Ancud. La tierra fértil y el clima
favorable permiten el cultivo de una variedad de productos agricolas, como papas, cereales,
hortalizas y frutas. Ademads, la comuna es conocida por su producciéon lecheray ganado bovino, lo
gue contribuye al abastecimiento de productos lacteos y carne para la regién.

La pesca y la acuicultura también son actividades econdmicas destacadas debido a su ubicacion
costeray la presencia delocéano Pacifico. La comuna cuentacon unarica biodiversidad marina que
permite la captura de diferentes especies de pescados y mariscos, los cuales son comercializados
tanto a nivel local como nacional. Ademas, la acuicultura se ha desarrollado con éxito en la zona,
especialmente en la produccion de salmény mejillones, impulsando la economialocal y generando
empleoenelsector.

En cuanto al turismo, la comuna ofrece atractivos naturales y culturales Unicos que atraen a
visitantes de todo el mundo. Sus hermosos paisajes, playas, islas y la rica historia y patrimonio
cultural de la zona, como el Fuerte San Antonio, el Museo Regionalde Ancudy la Catedralde Ancud,
son destinos turisticos populares. El turismo ha impulsado el desarrollo de servicios relacionados,
como hospedaje, restaurantes, artesaniay actividades recreativas. La diversificacion econémicay el
crecimiento sostenible son objetivos importantes para Ancud. La comuna contintdia promoviendo la
inversion y el emprendimiento en diversos sectores, buscando fortalecer su economia local y
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mejorar la calidad de vida de sus habitantes. En este marco se presentan algunas estadisticas de
entrada que nos permiten visualizar la realidad de la comuna.

Tabla 11 Resumen actividad econdmica en Ancud

N°

Ventas N° Renta neta : N° trabajadores
o N° de : : trabajadores >
Rubro econémico anuales en frabajadores informada 6nero género
empresas UF dependientes UF g : masculino
femenino
A - Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 799 1.848.324 1.414 134.990 485 925
B - Explofacién de minas y canteras 17 87.149 82 6.536 13 69
C - Industria manufacturera 326 1.134.631 1.037 90.457 463 568
D - Suministro de electricidad, gas, vapor y aire
acondicionado S 0 y 0 c °
E - Suministro de agua; evacuacion de aguas
residuales, gestion de desechosy 30 20.402 93 7.456 16 77
descontaminacién
F - Constfruccion 307 703.128 844 61.735 125 718
G - Comercio al por mayor y al por menor;
reparacion de vehiculos automotoresy 1.197 6.051.571 3.804 287.344 2.003 1.794
motocicletas
H - Transporte y almacenamiento 377 817.048 613 88.007 84 527
| - Actividodes de alojomiento y de servicio de
comidas 371 206.338 511 29.692 350 160
J - Informacién y comunicaciones 38 29.047 48 7.580 15 33
K - Actividades financieras y de seguros 14 0 38 0 9 29
L - Actividades inmobiliarias 91 173.573 70 11.902 45 36
M - Actividades p@egonoles, cientificasy 11 153.058 o5 17553 102 13
fecnicas
N - Actividades de servicios administrativos y de 108 182.889 387 35.320 180 o085
apoyo
0 - Administracion publi def :pl d
ministracion publicay defensa; planesde 1 0 154 0 24 80

seguridad social de afiliacién obligatoria

P - Ensefianza 58 164.796 1.232 216.918 890 339
Q - Actividodes de aftencion de la salud humana

v de asistencia social 75 122.008 1.608 373.725 1.182 428
R - Actividodes or:as;irceoosﬁ\(/juesemreTemmienTo y a1 7041 1 910 5 5
S - Otras actividades de servicios 96 48.073 32 2.526 21 10
Sin informacion 23 5.793 0 0 0 0
TOTAL 4.073 11.755.849 12.200 1.372.652 6.044 (49,5%) 6.139 (50,3%)

Fuente(s): Formularios 22, 29 y Declaraciones Juradas N2 1887, 1879, 1827, 1847, 1923, 1924, 1926 y 1943 que se
encuentran registradas en las bases del Sll, octubre 2023.

Nota: La columna “Renta neta informada” corresponde al campo Renta Total Neta Pagada (Art. 42° N° 1, Ley de la Renta)
informada en el formulario 1887, que corresponde a la suma de las rentas mensuales, descontadas las cotizaciones
previsionales de caracter obligatorio y/o voluntaria, pagadas al trabajador.

Como se observaen la figura 4, el comercio al por mayory al por menor, incluyendo la reparacion
de vehiculos automotores y motocicletas es donde se concentra la mayor cantidad de empresas
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legalmente inscritas, con un porcentaje cercano al 29,4%, seguido delsector de agricultura, por otra
parte, existen varios rubros que se encuentran muy poco presentesenlazona.

Figura 4 Distribucién del nimero y % de empresas por rubro econémico en Ancud

A - Agricultura, ganaderia, silviculturay pesca  [IIIINENEGEGEES 19,6%
B - Explotacion de minas y canteras | 0,4%
C - Industria manufacturera I 8,0%
D - Suministro de electricidad, gas, vapor y aire...| 0,1%
E - Suministro de agua; evacuacion de aguas... I 0,7%

F - Construccion G 7,5%

G - Comercio al por mayor y al por menor;... 29,4%
H - Transporte y almacenamiento 9,3%
| - Actividades de alojamiento y de servicio de... 9,1%
J - Informacion y comunicaciones [l 0,9%
K - Actividades financieras y de seguros | 0,3%
L - Actividades inmobiliarias 2,2%
M - Actividades profesionales, cientificas y técnicas 2,7%

N - Actividades de servicios administrativosy de... N 2,6%
O - Administracidn publicay defensa; planes de... | 0,0%
P - Ensefianza 1,4%

Q - Actividades de atencién de la salud humana y de... Il 1,8%

R - Actividades artisticas, de entretenimiento y... ll 0,8%
S - Otras actividades de servicios 2,4%
Sin informacion 1 0,6%

0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400

Fuente(s): Formularios 22, 29 y Declaraciones Juradas N2 1887, 1879, 1827, 1847, 1923, 1924, 1926 y 1943 que se
encuentran registradas en las bases del SlI, octubre 2023.

Finalmente, en la figura 5 es posible observar la distribuciéon de trabajadores segun los distintos
rubros econémicos, donde podemos encontrar que gran parte corresponde al “Comercio al por
mayor y al por menor, incluyendo la reparacién de vehiculos automotores y motocicletas”, seguido
del rubro “Ensefanza” y en tercer lugar la “Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca”. De los
12.200 trabajadores informados, un 50,3% corresponde a trabajadores de género masculino
mientras que el49,5% corresponde algénero femenino. Existe un restante porgéneroque se extrae
con fecha posterior a la informacién agregada, lo cual puede generar que la suma no sea exacta
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producto de rectificacion por parte de los contribuyentes, o bien, por procesos de fiscalizacion.
Ademas, hay casos que no se posee el género del contribuyente, el cual es considerado en la
estadistica agregada, perono en el detalle por género.

Figura 5 Distribucion del nimero y % de tfrabajadores por rubro econdémico en Ancud

A - Agricultura, ganaderia, silviculturay pesca I 11,59%
B - Explotacion de minas y canteras |l 0,67%
C - Industria manufacturera NN 8,50%
D - Suministro de electricidad, gas, vapor y aire... | 0,06%
E - Suministro de agua; evacuacion de aguas... il 0,76%
F - Construccion [N 6,92%
G - Comercio al por mayor y al por menor;... I — 31,18%
H - Transporte y almacenamiento 5,02%
| - Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 4,19%

J - Informacion y comunicaciones | 0,39%

K - Actividades financieras y de seguros | 0,31%

L - Actividades inmobiliarias I 0,57%

M - Actividades profesionales, cientificas y técnicas 1,76%
N - Actividades de servicios administrativosy de... N 3,17%
O - Administracidn publicay defensa; planes de... il 1,26%
P -Ensefianza I 10,10%
Q - Actividades de atencion de la salud humana y de... NG 13,18%

R - Actividades artisticas, de entretenimientoy... | 0,09%

S - Otras actividades de servicios 0,26%

Sin informacion 0,00%

0 1000 2000 3000 4000 5000

Fuente(s): Formularios 22, 29 y Declaraciones Juradas N2 1887, 1879, 1827, 1847, 1923, 1924, 1926 y 1943 que se
encuentran registradas en las bases del SlI, octubre 2023.
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Descripcidn climatoldgica

La comunade Ancud se clasifica como un clima célido y templado, segun la clasificacion de Képpen
y Geiger es clasificado como Cfb (Oceénico templado — verano suave), correspondiente a un clima
templado himedo en regiones costeras con vientos constantes desde el océano, con oscilaciones
térmicas moderadasy alta humedad relativa.

La temperatura promedio anual es de 10,9 °C, las temperaturas mas altas se presentan durante el
mes de febrero con un valor promedio cercano alos 14,9 °C, por otra parte, las temperaturas medias
mas bajas del aio se producen en julio con un valor cercano a los 7.6 °C. El valor de precipitacion al
aho es de 1.894 mm, donde el mes de menos lluvia corresponde a febrero con 65 mm promedio,
mientras que la mayor precipitacidon cae en junio con un promedio de 283 mm.

En la siguiente figura es posible relacionar los valores mencionados anteriormente, permitiendo
visualizar las precipitaciones (barras azules) y temperaturas promedio mensuales de la comuna
(linea roja).

Figura 6 Precipitaciones y temperatura promedio mensual Ancud

“F s Altitude: -1m Climate: Cfb *C: 10,9 / *F: 51.8 mm: 1894 / inch: 74.6 mm inch
68 20 300 11.8

58 15 225 8.9

50 10 150 5.9

75 3.0

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

Fuente(s): (Climate-Data, 2023). Nota: En el eje de la abscisa se representan los meses del afo.

Proyeccion climatoldgica al 2060 y riesgos asociados

Para obtenerla proyeccién climatica y los posibles riesgos asociados al cambio climatico se recurmre
a los resultados obtenidos en el Atlas de Riesgos Climaticos (ARClim), un proyecto del Ministerio del
Medio Ambiente del Gobierno de Chile, desarrollado por el Centro de Investigacion del Climay la
Resiliencia (CR2) y el Centro de Cambio Global (CCG-Universidad Catdlica de Chile) con la
colaboracidon de otras instituciones nacionales e internacionales.
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Del andlisis realizado, las consideraciones mas relevantes en la prospeccion climatica al ano 2060,
corresponderian aunalza enlas temperaturas de casi 1,9 °C conrespecto a 1970. Por otra parte, es
posible observar que el valor medio de lluvia acumulada presenta una disminucidn paulatina para
el 2060, generando cambios en la matriz climatica de la comuna en estudio, lo cual se correlaciona
con la aparicién de sequias, cuyos valores presentan un leve aumento en su valor medio de las
simulaciones.

Figura 7 Proyeccion de la temperatura mdxima promedio en Ancud
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Figura 8 Proyeccién de lluvia acumulada en Ancud
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Figura 9 Proyeccion frecuencia de sequias en Ancud
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Fuente(s): arclim.mma.gob.cl.

Areas protegidas y biodiversidad

La diversidad bioldgica enla comunade Ancud es esencial para el desarrollo social y econémico del
pais, garantizando el bienestar humano, la integridad cultural y el futuro de las generaciones. Entre
las formaciones vegetales destacan el Bosque Valdiviano, pues corresponde al mas diverso en flora
y fauna, con grandes arboles, arbustos, enredaderas, epifitas, musgos y hongos. También existen
otros bosques como el Bosque de Olivillo, Coihue-Ulmo, Tepa-Tineoy Coihue.

En cuanto a la fauna, la comuna alberga una variedad de mamiferos terrestres, entre ellos el zorro
de Chiloé, el monito del monte, el pudd y la guifia. También se encuentra la ranita de Darwin, un
pequefio anfibio altamente amenazado por la destruccion del bosque. Asimismo, la comuna es
hogar del huillin, un carnivoro que habita rios y estuarios, y del pingliino de Magallanes, que se
reproduce en colonias a lo largo de la costa. Ademas, se identifican unas 110 especies de avesenel
Parque Nacional de Chiloé y sus alrededores, incluyendo subespecies endémicas.
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Figura 10 Fauna de la comuna

Pingliino de Humboldt (Spheniscus humboldti)

Guifa(Leopardus guignaprovocax)

Fuente: Actualizacion Plan Regulador Comunal de Ancud, Informe Ambiental 2013

34




En la comuna de Ancud se encuentran diversas dreas naturales protegidas, tanto publicas como
privadas. A continuacion, se resumen algunas de ellas:

e Parque Nacional Chiloé: Ubicado enla Cordillera de la Costa de la Isla Grande de Chiloé, abarca
untotal de 43.057 hectéreas. Tiene tres sectores distintos: Chanquin, Abtaoy Chepu. Es un area
protegida que forma parte del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado
(SNASPE).

e ReservaGenéticadel Golfode Quetalmahue: Creadacon elobjetivo de restaurary conservarel
banco natural de ostras, promoviendo la diversidad genética y la investigacion cientifica en
relacién con estos recursos nativos.

e Monumento Natural Islotes de Pufiihuil: Situado a 28 kildémetros al suroeste de Ancud, es un
area protegida donde los pingliinos de Humboldt y Magallanicos comparten el espacio parala
crianza. Es reconocido internacionalmente como un lugar para el avistamiento de aves y
mamiferos marinos.

e ReservaMarinaPullinque:Se fundamentaenlanecesidad de resguardarla especie nativa ostra
chilena (Tiostrea chilensis). Debido al terremoto de 1960, el objetivo de conservacién y
propagacion de la especie desde la ostricultura de Pullinque adquiere mayor relevancia, como
resultado de la explotaciénilegal y desaparicion de muchos bancos naturales, sie ndo este uno
de los uUltimos existentes para dicha especie.

e Santuario de la Naturaleza Humedal Costero y Laguna Quilo: Tiene una superficie de 282
hectareas y se destaca por poseer influencia marina, lo que le otorga condiciones ecoldgicas
particulares que la convierten en una zona de transicién para la sobrevivencia de una gran
diversidad de especies, dentro de las que dominan principalmente las aves acuaticas

e Santuario de la Naturaleza Humedales de la Cuenca de Chepu: El drea tiene una enome
importancia debido a sus rios y humedales continentales. En su conjunto, estos ecosistemas
otorgan habitat a diferentes especies de mamiferos, aves, y anfibios nativos. La red hidrica de
la cuenca, se origina en las cimas de la Cordillera del Piuchén, donde se encuentran presentes
turberas ombrotréficas pulvinadas. Estas turberas dan origen a los cursos de agua y poseen una
gran importancia al serreservorios de agua dulce.

Parques Privados: Existen varios parques privados en la comuna de Ancud, como Ahuenco, Codeff
y Masisa, que en conjunto protegen mas del 35% del drea de la Isla Grande de Chiloé. Estas areas
privadas contribuyen ala conservacién de la biodiversidad.

e ReservaEcoldgica Puquelinhue: Es un dreasilvestre privada que abarca 75 hectareas de bosque
nativo. Fue creada en 1996 y se encuentra ubicada hacia el suroriente de la ciudad de Ancud,
en el sector El Quilar km 6. Su principal objetivo es la conservacidn del bosque chilote y la
educacién ambiental.

e Estacién Bioldgica Senda Darwin: Situada en la ruta 5 Sur, a 20 kildbmetros al noreste de Ancud
en direccidon a Chacao, es una organizacién académica y educativa sin fines de lucro. Sus
objetivos incluyen mejorar el conocimiento de los ecosistemas chilenos a través de la
investigacion cientifica, aplicar ese conocimiento a la solucién de problemas ambientales y

promover la conservacion de la biodiversidad.
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Estas dreas protegidas, tanto publicas como privadas, contribuyen a la conservacion de la flora 'y
fauna nativa de la zona, promoviendo la biodiversidad y brindando espacios para la investigacion,
educaciény disfrute de la naturaleza.

A continuacidn, se presentan las distintas areas de riesgo por inundaciones y areas verdes que no
debenserconsideradas para la implementacidn de proyectos de energias renovables. Es necesario
definir dreas restringidas para el desarrollo urbano, para ello se debe considerar la vulnerabilidad
de las zonas estableciendo categorias de Altay Muy Alta frente a peligros naturales, por otra parte,
en areasverdesse incluyen todas aquellas areas que bordean un curso natural de agua, como, por
ejemplo, rios, esteros y quebradas que se encuentran en areas de riesgo, ademas de las
correspondientes a centros deportivos. Estos mapas fueron extraidos directamente del Plan de
Accién Comunalde Cambio Climatico.

Figura 11 Areas de riesgo
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Figura 12 Areas verdes
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Diagndstico de la pobreza energética

La comunade Ancud, segunlaencuesta CASEN 2017 (Ministerio de Desarrollo Social y Familia), tiene
un 14,52% de su poblacién en situacién de pobrezapor ingreso, y un 25% de pobreza por ingreso,
la cual se encuentra actualizada por el PLADECO 2018 -2026 vy la situa en un 23,95%, la cual es

explicada con mayor profundidad en el subtitulo “Ambito sociocultural” del titulo “Diagndstico
Territorial” del informe.

Acceso a la Energia

Segunlaencuesta CASEN 2017, en Ancud el 98,4% de los habitantes tiene acceso a cocina. En cuanto
a calefaccion, el 98,7% de la poblacidn tiene acceso. Tanto para cocinar como para calefaccidn, la
poblacién que no tiene acceso se encuentra en la zona urbana. Para el caso del agua caliente
sanitaria (ACS), el 60,8% de la poblacidn tiene acceso, el 0,6% no usa o utiliza combustible y el 38,6%
no tiene sistema de ACS. El combustible mas utilizado es el GLP con un 76,5% de participacion entre
las distintas fuentes de energia. Tanto en la zona rural como urbana existen porcentajes similares
de poblacién sin acceso, en la zona urbana es un 38% que no tiene o no usa combustible, mientras
gue enla zona rural es un42,4% de la poblacidn la que no tiene un sistemade ACS.

Desde el punto de vista del consumo de energia térmica, realizando un analisis segun nivel
socioecondmico, podemos decir que la falta de acceso a combustibles para cocinar se concentra
solo en el 4% quintil, y la falta de acceso a calefaccion sélo en el 2¢° quintil.
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En cuanto al acceso de ACS, el 1°¢7, 29 y 3¢ quintil; tienen una falta de acceso entre 45% y 51%,
mientras que los quintiles 4* y 5%, entre un 11% y 12%.

Elaccesoa la energiaeléctricaen Ancud es de un98,5%, cuyo 1,5% restante se distribuye de manera
uniforme entre la zona urbana y rural. Segun nivel socioeconémico, la falta de acceso a la
electricidad se concentra en los 2 primeros quintiles; en el 1°" quintil un 4,3% de la poblacién no
tiene accesoa la electricidad, y en el segundo quintil esun 1,3%.

Segln los datos entregados por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles, para el afio
2019 (ultimo afo con informacidén completa), el suministro eléctrico presenté interrupciones por un
total de 12 horas. Segun la encuesta CASEN 2017, en cuanto a la utilizacion de fuentes
contaminantes para usos energéticos, el 52,6% utiliza lefa para cocinar y un 83,2% utiliza lefia para
la calefaccion.

Segln los datos proporcionados por el CENSO 1992, 2002 y 2017, sumado a la informacién que
entrega el Servicio de Impuestos Internos en relacidon con los permisos de edificacidn, es posible
sostener que alafio 2022 existen 18.118 viviendas en Ancud, de las cuales 11.728 fueron construidas
previo al afio 2000, 2135 entre los afios 2000 y 2007 y 4256 luego del afio 2007. De esta manera,
existe un 65% de las viviendas sin aislacion térmica, un 12% con aislacién baja (solo techumbre) y
un 23% con aislacion media (techo y muros, pisos ventilados). El indice de materialidad
irrecuperable es de un 12%, lo cual implica una poblacidn considerable con problemas de
infiltraciones y aislacion térmica deficiente.

Segun el informe “Catastro Nacional de Campamentos” que realiza la Fundacién TECHO, en su
ultimoinforme; afio 2022-2023, indica la existencia de 2campamentos enlacomuna, donde habitan
77 familias. Respecto del catastro realizado en los afios 2020-2021, donde existian los mismos 2
campamentos, existe unaumento en elnimero de familias, pues existian solo 44 familias.

Segln datos de la Comisién Nacional de Energia, el consumo promedio por cliente residencial en
Ancud para el afo 2021 esde 184 kWh mensual. Llevado este consumo a la tarifa actual (SAESA), el
promedio de gasto por cliente residencial en electricidad es de $31.782.

Segun los datos entregados por el Ministerio de Desarrollo Social, para elafio 2021 el ingreso medio
imponible de asalariados formales dependientes es de $727.829 y la mediana de ingreso imponible
de los asalariados dependientes es de $543.257. De esta forma, el gasto de electricidad
corresponderiaa un 4,4% delingreso medioy un 5,8% de la medianade ingreso.
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Diagnéstico de la gestion energética local

Durante el presente afo se decretd y entré en vigencia el Plan de Accion Comunal de Cambio
Climatico, cuya guia incluye objetivos politicos de energia, estableciendo metasy acciones para
mitigar y adaptarse al cambio climatico. La comuna evalla constantemente como las accionesde la
comunaimpactan sobre elmedio ambiente y realizan una estimacién de emisiones de CO,, ademas
de contar con mapas de riesgos de inundaciones en caso de emergencias y zonas propensas a
avalanchas, aluviones o erosiones. Por otra parte, se cred un buzdn ciudadano para la accién
climatica, convocando a la ciudadania a participar y compartir ideas. Se han realizado 2 talleres a la
fecha para el plan de accién local, donde los ciudadanos aportaron su visidén y contribuyeron con
propuestas.

Siguiendo con las energias renovables y el cambio climatico, se consideran medidas en la
planificacion urbana. Esto incluye la plantacidn de dreas verdes con especies nativas, también se
incluyen criterios de eficiencia hidrica y la inclusion de energias renovables. Sin embargo, no se
realiza un mantenimiento continuo, solo se cumplen con las normativas del SERVIU. Las
regulaciones municipales que integran criterios de eficiencia energética y cambio climatico
corresponden a las siguientes: Ordenanza N°12 de Medio Ambiente, Plan de Accién Comunal de
Cambio Climatico, Plan de Sustentabilidad Interna del SCAM (Sistema de Certificacion Ambiental
Municipal) y la Estrategia Ambiental Comunal.

Al momento de implementar proyectos de viviendas se incluye la incorporacién de sistemas de
colectores solares para aprovecharla energiadel sol. A nivel municipal se optd por la medida de la
disminucién del uso de papel, transformando todo a una huella digital, evitando la generacion
excesiva de documentos en papely simplificar el trabajo administrativo.

En cuanto a la gestidn de residuos, se fomentay optimiza la separacidn de los residuos para su
valorizacién con un enfoque circular, es decir, reciclando y reutilizando materiales en lugar de
aprovecharlos como fuente de energia. Elmunicipio cuenta con informacion de las areas protegidas
dentro de su territorio. Ademas, se tiene conocimiento de lugares donde la energia eléctrica no
llega, por lo que se tienen prioridad paraimplementar energias renovables, pero no se haexplorado
un potencial al respecto.

Existe un plan de sustentabilidad interna relacionado con el SCAM, el cual incluye como objetivo
promover el ahorro energético y de agua en las oficinas municipales. La implementacion de
estandares de construccién relacionados a eficiencia energética y energias renovables en edificios
municipales es limitada. Sin embargo, se reconoce la importancia de priorizar la aislacion de
techumbre como medida inicial, y en segundo lugar la fachada en caso de que los recursos lo

permitan.
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Existen proyectos en proceso como el programa Mejor Escuela de la Agencia de Sostenibilidad
Energética, el cual contempla el mejoramiento de la envolvente térmica del Liceo Polivalente de
Ancud. Lamentablemente, no se han establecido planes amedianoy largo plazo para la renovacién
completa de la infraestructura municipal en términos de eficiencia energética, esto se debe a que
los recursos son escasosy la prioridad estd enla comunidad.

A pesarde las limitaciones existentes, se reconoce laimportancia de abordarla eficiencia energética
en los edificios municipales para reducir el consumo de energia y contribuir a la sostenibilidad
ambiental. Uno de los proyectos emblematicos en este sentido es la renovacién de la envolvente
térmica de la Escuela rural sol del pacifico, enfocado en la eficienciaenergética.

En cuantoa alumbrado publicoy eficiencia energética, actualmente no existe una meta establecida.
Las gestiones parala implementacién de luminarias se realizan a peticion de la ciudadania. En algun
momento se realizé un catastro del cambio de luminarias de sodio a LED y se logré cambiar
alrededorde un 90% de las zonas urbanas.

En la actualidad la municipalidad no cuenta con sistemas de generacidn de electricidad a partir de
fuentesrenovables, pero no se descarta que en un futuro puedan ser generadores como unaforma
de promover la sustentabilidad y reducir las emisiones de carbono. Del mismo modo, no existen
metas especificas para la generacidn térmica y eléctrica, pero se espera establecer algunos
indicadores finalizando el plan de accion.

En relacidn al consumo energético de clientes, la municipalidad no tiene una influencia directa, sin
embargo, de vezen cuando se realizan talleres participativos a la ciudadania promoviendo el uso de
energiasrenovables. Conrespecto al uso de residuosen la comuna para la generaciénde energia,
se han presentadoiniciativas de empresas parala generacién, pero no existen protocolos alin para
la implementacion. Porotra parte, no se realiza monitoreo continuo de las condiciones ambientales
tales como analisis de la calidad del aire, solo existe unahuella de carbono asociada a la gestidon de
residuos.

La municipalidad esta consciente de la importancia de avanzar hacia una matriz energética mas
sostenible y reducir la dependenciade fuentes de energiano renovables. A medida que se avance
en el plan de accién, se espera establecer medidas mas concretas y desarrollar estrategias para
promoverla generacién de energiarenovable y la eficiencia energética en la comunidad.

La municipalidad cuenta con un protocolo de compras sustentables, el cual implica la compra de
productos con sellos de eficiencia energética altos y criterios de eliminar los plasticos de un solo
uso, fomentando laadquisicién de productos amigables con el medio ambiente.

Ademas, se ha establecido un plan de capacitaciones a funcionarios por el SCAM. Estas
capacitaciones abarcan diferentes tematicas, dentro de las cuales se incluye eficiencia energética
con el objetivo de sensibilizar y educar al personal sobre la importancia del consumo responsable
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de energia. Al mismo tiempo la municipalidad, cuenta con personal capacitado por area para la
realizacién de talleres educativos y promover la conciencia ambiental.

En general cuando se convoca a actividades, existe una alta participaciéon ciudadana para las
diferentes instancias que se han generado, demostrando gran interés y compromiso en instancias
relacionadas a temas ambientales. Para fomentarla participacién ciudadanay brindar espacios de
didlogo y colaboracion con la comunidad se han creado distintos comités, CAC (Comité Ambiental
Comunal) y el CAM (Comité Ambiental Municipal).

En la comuna se realizan charlas que buscan promover la eficiencia energética en la comunidad y
brindar informacién sobre los programas y subsidios disponibles, estos se realizan a través de los
programas de vivienda del MINVU, DS27, programa de proteccion al patrimonio familiar DS255 y
Fondo solidario de vivienda DS49, también se trabaja con otras instituciones como el SERVIU.

Al momento de licitar proyectos se incluyen criterios de compra sustentable, promoviendo la
compra de materiales que se produzcan en la zona, disminuyendo la huella de carbono por el
transporte asociado. La municipalidad apoya constantemente el desarrollo de Pymes locales con
foco en el medio ambiente, desde la Linea Ancud Emprende, fomentando el desarrollo de
emprendimientos circulares. También trabajan constantemente con establecimientos
educacionales por medio de talleres y el SNCAE, buscando concientizar a los estudiantes sobre la
importancia de la sostenibilidad y promover practicas ambientales responsables desde temprana
edad.

A nivel mundial se afiadieron al Pacto Global de Alcaldes por el Clima y la Energia,
comprometiéndose en la lucha al cambio climatico, reduciendo sus impactos inevitables y
facilitando el acceso a energiasostenible y asequible paratodos. Ademas, existe cooperacion directa
con la Agencia de Sostenibilidad Energética mediante un convenio firmado a fines de 2022 y
aprobado mediante decreto alcaldicio N° 200 del 24 de enero de 2023.

Aunque no exista un centro de energia especifico encargado de la planificacion de temas
energéticos y politicas locales, la municipalidad cuenta con una oficina de alumbrado publico y
eficiencia energéticaque se encarga de gestionar estos aspectos en la comuna.

Actualmente la comuna se encuentra gestionando sus recursos para la implementacion de dos
iniciativas:

- Proyectode modernizacién de laRed Semaforizada en conjunto con la Unidad Operativa de
Control de Transito (UOCT), promoviendo la optimizacion de las condiciones de transito.

- Gestiones ante la Comisién Nacional de Seguridad de Transito (CONASET) para el Plan
Comunalde Gestion del Transito, este Ultimo fue realizado el afio 2009 y se ha realizadoen
2 oportunidadessin ser priorizados por la municipalidad.
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La Comuna ha avanzado en la creacién de una red peatonal atractiva en el territorio comunal, a
través del mejoramiento de accesos seguros de colegios (proyecto de puntos criticos). En cuantoa

temas de discapacidad, la zona céntrica se encuentra sefializada segun la normativa vigente,
también se cuenta con sefializacidon de destinos, principalmente turisticos y priorizando desde la
DOM mantener las construcciones con aleros, a fin de favorecer el desplazamiento peatonal bajo
techoenla zona céntrica. Desde la electromovilidad, la comuna cuenta con un punto de carga para
vehiculos eléctricos a un costado de la Plaza de armas, pero no se ha realizado la difusion
correspondiente puestampoco cuentan con un vehiculo municipal eléctrico.

Oferta energética

Energia eléctrica

La energia eléctrica consumida en la comuna de Ancud proviene del Sistema Eléctrico Nacional
(SEN), el cual estd compuesto por diversas centrales generadoras, lineas de transmision y
subtransmisidn, subestaciones eléctricas y el sistema de distribucidon (Energiamaps, 2023). EI SEN
posee una capacidad instalada de mdas de 32.071 [MW] de generacidon, con una matriz bastante
diversificada como se puede apreciar en la siguiente figura.

Figura 13 Capacidad instalada del sistema SEN
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Fuente(s): Elaboracidn propia a partir de datos por Energia Abierta, 2023.

Porotra parte, la capacidad instalada en la Region de los Lagos representaaproximadamente un 3%
de la potencia instalada en el SEN, esto se puede obtener a través de la misma fuente de
informacion, donde es posible notar una gran presencia de centrales edlicas e hidrdulicas en
operacion para la generacién de energia. Cabe destacar que dentro de la region se encuentran las
comunas de Palenay Futaleufu, las cuales se encuentran conectadas al Sistema Eléctrico de Aysén
(SEA), porlo que noson consideradas dentro de la siguiente figura.
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Figura 14 Potencia neta instalada en la Region de los Lagos
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Fuente(s): Elaboracién propia a partir de datos por Energia Abierta, 2023.

Nota: Recordar que la capacidad instalada no es lo mismo que la cantidad de energia producida por tecnologia.

Centrales de generacién en la comuna

Dentro de la comuna existe una central termoeléctrica de generacién llamada Nueva Degaii
propiedad de PrimeEnergia, utilizando petrdleo Diesel como combustible. Esta cuenta con una
capacidad instalada de 50 [MW] con un total de 39 grupos electrégenos diésel con capacidades
desde 1.000 [kW] hasta 1.600 [kW], la energia generada se conecta por una linea de 23 [kV] a la
subestacion Degan, aportando al Sistema Eléctrico Nacional (SEN).

Sistema de distribucidn eléctrico

El sistema de distribucion esta concesionado por la compaiiia Sociedad Austral de Electricidad
Sociedad Andnima (SAESA). Encargados de la distribucidén delservicio eléctrico entodo el territorio
comunal de la Isla Grande, adquiriendo la energiadesde el SEN.

Segun los datos de Energia Maps, existen 3 subestaciones en la comuna de Ancud, conectadas
mediante 4 lineas de subtransmisién. A continuacion, se resumen los tramos, subestaciones y
centrales de generacidnenla comuna.
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Figura 15 Generacidn, subestaciones y transmision del sistema eléctrico de la comuna
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Fuente(s): Energia Maps, 2023.

Tabla 12 Listado de subestaciones en la comuna

| Propietario Tipo Nombre Tension [kv] Tipo
SIS SUBESTACION | ANCUD 110 PRINCIPAL
STS SUBESTACION | DEGAN 110 PRINCIPAL
SIS SUBESTACION | CHILOE 220 PRINCIPAL

Fuente(s): Elaboracion propia a partir de datos por Energia Maps, 2023.

Tabla 13 Listado de framos de lineas de tfransmision en la comuna

STS Subtransmision | Melipulli - Degan 220 116,63
SAESA Subtransmision - Chomeco - Ancud 110 13,14
SAESA Subtransmision Ancud - Pidpid 110 64,28

ALBAS.A. Adicional San Pedro- Chiloé 110 22,12

Fuente(s): Elaboracion propia a partir de datos de Energia Maps, 2023.




Listado de “Pequenos Medios de Generacidn Distribuida”
Segunlasolicitud (N° AU004T0033886) al Portalde transparencia hacia la SEC, existen 23 solicitudes
de clientes para inyectar energia, dando una totalidad de 126,2 [MW] y todas correspondientes a

sistemas fotovoltaicos. Por otra parte, existe un PMGD correspondiente ala central termoeléctrica
de respaldo Ciruelillo, operando en base a petréleo Diéselcon una capacidad de 3 [MW].

Combustibles
Los combustibles estudiados para realizar el diagndstico de consumo energético de la comuna
fueron: gaslicuado del petréleo (GLP), gas natural, kerosene doméstico, lefiay combustiblesliquidos

Gas Licuado de Petrdleo
e Segun el portal gasenlinea.gob.cl, en la comuna de Ancud existen 3 proveedores de GLP
correspondientesaGasco, Abastible y Lipigas, de los cuales los 2 primeros corresponden a
call centers de Santiago que derivan a otros distribuidores de Ancud sus pedidos. Los
formatos de ventase pueden apreciaren la tabla a continuacion.

Tabla 14 Call centers de distribuidores de Gas Licuado de Petrdleo

Formato normal Formato catalitico

Direccion Empresa Comuna Contacto [kg] [kg]
SG“TOIBST”QO Gosco  Santiago 805[]%30 5,11,15, 45 5,11,15
Av. A;;ggmdo Abostible  Sanfiago 890000200 5,11,15, 45 5,11,15, 45

- Lé?;iis Ancud 26225 5,11,15, 45 5,11,15, 45
ELRL. o

Fuente(s): Elaboracidn Propia en base a informacion de Gas en Linea, 2023.

El valor promedio del cilindro de 15 kg de GLP normal, segun la informacién de proveedores que
consideran elrecargo de envio adomicilio (call center), se puede comparar con los valores promedio
de la Regién de Los Lagos y con Santiago capital nacional. Las diferencias en precios y porcentuales
se puedenveren la siguiente Tabla.

Tabla 15 Cuadro comparativo de precios promedios de un cilindro de 15 [kg] de GLP normal.

Comparacién Precio [S] Diferencia con Ancud [$] Diferencia con Ancud[%]
Promedio Ancud 30.167 - -

Promedio Regional ~ 28.723 1.444 5
Promedio Santfiago  25.247 4920 16

Fuente(s): Elaboracidn Propia en base a informacion de Gas en Linea, 2023.
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Gas Natural
Segun la solicitud (N° AU004T0033886), realizada por la Fundacién a través del Portal de
Transparencia hacia la Superintendenciade Electricidad y Combustibles (SEC), se especifica que no

se cuenta con informacién de ventas de gas natural por comuna.

Kerosene doméstico

En la comunade Ancud existe 1 servicentro que ofrece kerosene doméstico, lacual corresponde a
una estacién de servicio de combustible (Bencinaenlinea.cl, 2023). El promedio del precio del
kerosene doméstico en la comuna es de 1.149 por litro (septiembre 2023). De la misma solicitud
mencionadaanteriormente, la SEC no registra estadisticas de consumo sino solo de ventas, porotra
parte, la Unica informacién disponible es a nivel regional y no comunal.

Tabla 16 Puntos de venta de Kerosene doméstico en la comuna de Ancud

_ Direccion Empresa Localidad

ArturoPratf esq. Goycoloea O Petrobras ~ Ancud
Libertad 547 COPEC Ancud

Fuente(s): Elaboracidn Propia en base a informacion de Bencina en Linea, 2023.

Lefia

El mercado de la lefia en la comuna de Ancud, al igual que en toda la provincia, se caracteriza por
ser mayoritariamente informal, lo que dificulta el acceso a la informacidn. Segun registros del
Sistema Nacional de Certificaciéon de Lefia (SNCL, 2023)!, la comuna de Ancud posee solo 5
comerciantes de lefia certificada, porque lo que el resto de la venta de lefia se realiza sin los
permisos pertinentes.

Tabla 17 Comerciantes vigentes con Sello Calidad de Lefia certificados en la comuna de Ancud

Comerciante Punto de venta Contacto Correo

Francisco Leonel Ojeda - +569 Leoojeda @gmail.com

Barria 91989840
Pedro Francisca Coquiao Rural +569 pedrovalenzuela81l@gmail.com

Valenzuela Naranjo 97389312

Dendroenergiaschiloe Fundo el Pudu +569 lopahue@gmail.com
ELR.L. Lopahue Lote 14~ 94073076

Jose Orlando Cardenas Parcela 12 +569 cardenas.fransportes@gmail.com
Guerrero Coipom® Rural 68365979
Forestaly Agricola ElQuilar El Quilar s/n +569 coguedanoaldo@gmail.com

SpA 92434601

Fuente(s): Elaboracidn Propia en base a informacion de Sello Calidad Lefia, septiembre 2023.

1 https://www.sellocalidadlena.cl/proveedores/

46



https://www.sellocalidadlena.cl/proveedores/

Otros Combustibles Liquidos
Aparte del Kerosene, existen otros combustibles liquidos utilizados en la comuna, especificamente
enelsector de “Transporte”. Estos derivados del crudo son los siguientes:

e Gasolina 93,95 vy 97

e PetrdleoDieselAlyB1

e Gasolina de Aviacidn

e Kerosene de Aviacién

e Petréleo Combustible 6
e PetréleoDiesellnvernal
e Petréleo DieselMarino

Los primeros 2 combustibles, se pueden encontraren cualquiera de las estaciones de servicios que
posee lacomuna. Mientras que los otros son con fines mas especifico, es decir, transporte maritimo
y aéreo, por lo que la oferta es exclusiva para estas categorias en el sector “Transporte”, de esta
forma, no se cuenta con mas informacion acercade los distribuidores de estos ultimos. En lacomuna
existen 5 estaciones de servicentro las cuales se muestran a continuacidén con sus respectivos
combustiblesy precios ofrecidos.

Tabla 18 Estaciones de servicio y combustibles ofrecidos.

1 N° Direccidn Empresa Combustibles Precio [S]
Gasolina 93 1.344
Gasalina 95 1.375
1 Libertad 547 COPEC Gasolina 97 1.406
Kerosene 1.281

Petrdleo Diesel 1.095
Gasolina 93 1344

Gosolina 85 1375

2 ArturoPratesq. Goycoloea O Pefrobras  Gasolina 97 1.406
Kerosene 1.283

Petroleo Diesel 1.095

3 ArturoPrat 457 Lipigas GLP Vehicular 887

Gasolina 93 1.345
Gasolina 95 1.376

4 Pudefo Bajo 1715 Shell Gasoling 97 1407
Petrdleo Diesel 1.085

Gaosolina 93 1.344

5 Anibal Pinto1701 Petrobras posoline £o L35

Gasolina 97 1.406
Petréleo Diesel 1.095

Fuente(s): Elaboracién Propia en base a informacion de Bencina en Linea, noviembre 2023.
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Figura 16 Estaciones de servicio en la comuna de Ancud
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Fuente(s): bencinaenlinea.cl, 2023

Los sistemas eléctricos cuentan con diferentes indicadores para medir su confiabilidad, dentro de
estos destaca el SAIDI. La confiabilidad se entiende como “la capacidad del sistema de suministro
de energia de hacer continuamente disponible voltaje suficiente y de calidad para satisfacer las
necesidades delconsumidor” (Willis, 2004).

Indicador SAIDI (System Average Interruption Duration Index)

El indice de duracién media de interrupciones del sistema, representa las horas promedio que un
cliente ha estado sin suministro. Corresponde alasuma de las causas externas (ajenas ala empresa
distribuidora), las de fuerza mayor (no previsibles para la empresa concesionaria) y las internas

(atribuibles a la empresa concesionaria que abastece al cliente).

Segln la Politica Energética Nacional 2050 (Actualizacion 2022)2, el primer pilar esencial
corresponde al “Sistema energético resiliente y eficiente”, mediante elcual se busca un suministro
de energia confiable y de calidad, para ello es necesario robustecer el sistema energético en
términos de infraestructuray operacién. Dentro de las metas destacadas se busca reducira 1 hora
maximo la indisponibilidad del suministro eléctrico promedio en el pais al 2050, ademas de la
implementacién de 6.000 [MW] de sistemas de almacenamiento de energia en el SEN, brindando
planes de reduccidn de riesgos y emergencias delsector energético. En la siguiente figura se grafica
el indicador SAIDI de la comuna, junto al promedio regional y nacional de los uUltimos 5 afios.

2 https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/pen 2050 - actualizado_marzo 2022 0.pdf

48



https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/pen_2050_-_actualizado_marzo_2022_0.pdf

Figura 17 SAIDI, cantidad de horas anuales sin suministro eléctrico en promedio por usuario.
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Fuente(s): Elaboracidn Propia en base a Energia Abierta 2023.

Conrespecto aafos anteriores, latendencia nacional y regional en las interrupciones de electricidad
se mantiene constante con oscilaciones menores a lo largo de los ultimos afos, por otro lado, las
interrupciones en Ancud han disminuido con respecto a afios anteriores debido ala disminucién de
sucesos como factoresinternosy externos.

La causa principal de los cortes de energia eléctrica en la comuna se debe a los sistemas frontales,
los cuales incluyen rafagas de viento de mas de 80 km/h hasta incluso 100 km/h, provocando que
los drboles se caigan o pierdan sus ramas cortando las lineas de tendido eléctrico. Lamentablemente
para el afio 2021 no existe informacidn disponible sobre los indicadores de ninguna comuna.

Demanda energética

Esta seccidn caracteriza la demanda energéticade la comunadesde un punto de vista sectorial. La
demanda estd desagregada en diferentes sectores, y como se menciond anteriormente, lacomuna
requiere principalmente de combustibles fésiles para satisfacer la demanda energética de sus
habitantes.

Demanda eléctrica
Para el anélisis de la demanda eléctrica, se realizé una solicitud (N° AU004T0033886) al Portal de
transparencia hacia la SEC, consultando porlos consumos histdricos de la comuna ordenados segin
tipo de cliente (residencial, industrial, comercial, municipal, entre otros), ademas de integrar a los
clientes no regulados.

Con lainformacidn obtenida, es posible graficar la demanda eléctrica por sectoresenla comunaen
la siguiente figura. Como es de esperar el consumo eléctrico ha ido en aumento con los afios a
medida que crece la poblacion, esto se visualiza claramente en el aumento de los consumos
energéticos de los sectores comercial y residencial en los ultimos afos.
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Figura 18 Demanda eléctrica sectorial de la comuna de Ancud
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122
136
128
539
854
953
2.888
10.342
16.326
25.664

2020
34
129
149
129
489
859
953
2.250
9.802
16.084
29.643

Fuente(s): Elaboracidén propia a partir de datos entregados por la SEC.

2021
53
169
154
57
511
961
1.011
2.679
11.207
9.216
30.135

2022
23
197
150

468
911
923
2.520
11.174
4.892
30.905

Este aumento en la demanda eléctrica mencionada tiene una explicacion légica desde el punto de
vista del contexto mundialen el afio 2020. En el reciente afio, con la llegada de la pandemiaa Chile,
se obliga a realizar las respectivas cuarentenas en las distintas ciudades del pais, aumentando el
trabajo en casa. Provocando una disminucién en la asistencia a colegios, escuelas, edificios

municipalesy fiscales, entre otros. Porlo tanto, en estos sectores el consumo energético fue menor
alo que se estabadando en los Ultimos tres afios anteriores.

Histéricamente, el sector residencial y comercial lideran el consumo eléctrico de la comuna. En
conjunto, representan aproximadamente el 80% de la demanda eléctrica en la ciudad. En la
siguiente Figura, se presenta la distribucién porcentual de la demanda eléctrica en la comunay se

realiza una comparacién entre el afio 2021 y el afio 2022.
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Figura 18 Comparacién demanda eléctrica sectorial entre aiio 2021y 2022
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Fuente(s): Elaboracién propia a partir de datos entregados por la SEC.

Demanda eléctrica municipal

0,3%

0,0%

1,8%
2022

52.163 [MWh]

59,2% 21,4%

9,4%

La municipalidad gestiond la recoleccién de informacién sobre algunos medidores y nimeros de

clientes asociados a edificios y equipamiento municipal, entre otros. Con lainformacion recolectada,
se realizé un catastro de la informacion desde el afio 2018, permitiendo identificar 7 clientes

asociados a cobros municipales con sus respectivos consumos eléctricos, el primero corresponde a
la Direccién de Transito y los 6 restantes no fue posible identificar a qué edificios especificos
corresponden, pues solo se menciona llustre Municipalidad de Ancud en las boletas.

Figura 20 Demanda eléctrica municipal de la comuna de Ancud [MWh]
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Fuente(s): Elaboracion propia a partir de datos entregados por la municipalidad.
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Con la informacién recolectada es posible observar que el mayor porcentaje de consumo eléctrico
se destinaa 2 medidores distintos del edificio de la llustre Municipalidad de Ancud. Cabe destacar

que la suma de los consumos energéticos a lo largo de los afios ha ido en bajada, por lo que es
posible asumir que existe unaculturasobre la eficiencia energética cadavez mas presente sobrelas
instalaciones municipales.

Proyeccion de la demanda energética eléctrica al 2035

En la practica es complejo predecir el futuro comportamiento de la demanda energética pues este
depende de diversos factores tales como el crecimiento econdémico, incremento de la poblacién,
épocadel aiio, entre otros que estan sujetosaincertidumbre.

A partir de lo anterior, es importante mencionar que en general, el mercado energético
histéricamente vaen aumento, porlo que, el escenario mas esperado es que exista un crecimiento
enelconsumo eléctrico. Sin embargo, en elafio 2020, producto de la pandemia se generd un cambio
o ruptura en el comportamiento de la demanda, el cual es reflejado en un gran aumento del
consumo delsectorresidencial y una disminucidon delconsumo en los sectores industrial y comercial
para dicho afio, tal como se puede observaren las graficas presentadas anteriormente.

De estamanerase realiza una proyeccion lineal de los datos hasta el afio 2035, con el propésito de
conocer un estimado delconsumo eléctrico elcual bordeard los 45.000 [MWh] anuales, si es que el
numero de clientes aumenta levemente y los consumos por sector mantienen sus porcentajes,
considerando que el industrial va en declive. Cabe destacar que la proyeccion realizada es lineal a
debidoa que no existen datos a nivel mensualsolo anual, puesno es posible analizar la diferencia
entre 2 mesesde distintos afios y por ende no es posible visualizar la variacidn mensualde manera
ciclica. Por otra parte, seria interesante separar los consumos asociados a clientes residenciales y
no residenciales, con el propdsito de revisar los consumos promedios y sus correspondientes
tendencias, procurando analizar con respecto al aumento de poblacién y el flujo de turistas en la
comuna, esto es aplicable también a demandas térmicas.

Figura 21 Proyeccion de la demanda eléctrica a 2035.
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Fuente(s): Elaboracidén propia
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Demanda térmica

GLP

Segun la informacién entregada por la SEC en la solicitud mencionada anteriormente sobre el
consumo de combustibles enla comuna, se especifica que no existe informacién sobre el consumo,
sino que solamente de las ventas a nivel regional. Si dicha informacidn se extrapola basado en el
numero de habitantes tanto de la regién como de la comuna, es posible realizar una estimacién del
consumo comunal obteniendo una proyeccién mas sobre estos datos. A continuacion, se presenta
la estimacion considerando que anivelregional seglin el INE para el 2017 es de 828.708 habitantes,
mientras que a nivel comunal el nimero corresponde a 38.991 habitantes, entregandoun factor de
4,7%.

Figura 22 Estimacién consumo de GLP [ton] en Ancud segun prorrateo de datos regionales.
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Fuente(s): Elaboracién propia a partir de datos entregados por la SEC

Combustibles liquidos

Como se menciond anteriormente, la informacién del consumo de combustibles liquidos en la
comunano existe, solamente se encuentran las estadisticas de venta a nivel regional enla SEC, por
lo que es necesario realizar un prorrateo regional para estimar el consumo en la comuna, el cual se
presentaa continuacion.
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Figura 23 Estimacion consumo de combustibles liquidos en la comuna segun prorrateo [m?].

25.000
20.000
15.000
10.000
) [ 11 [ T [ I | 1 R S
% NP AN > > 9O ) \o) © N "
,bQ ’bq ’bq (->O é’\O 6}\0 \‘b ) s(}Q, ) s(}Q, Q\/V Q\;Q)
& & & ° K % Q¥ & & & &2
B BY W S & &)&3 > > & &F
(gfb Q)’b @'b '(\’b (\Q/ Q S (60 QO
> ¥ ¢ 9 9
o S & N © ©
& %2} & C

H 2018 m2019 m2020 m2021 m 2022

Fuente(s): Elaboracidn propia a partir de datos entregados por la SEC

De la grafica anterior, es notorio que el mayor consumo se encuentra en los petréleos diésel Aly
B1, seguidoentercer lugar por la gasolina 93, lo cual se puede verreflejado enla gran cantidad de
vehiculos circulando. Un detalle importante a considerar es que no todos los combustibles son
consumidos en la zona pues los valores entregados son en base al prorrateo, esto se menciona
puestoque en la comunaexiste un solo Aerédromo, el cual corresponde a Pupelde. De estaforma
algunos consumos no deberian sertomados en cuenta, sin embargo, son tan bajos que resultan ser
despreciables.

Lefia

Parala estimacion delconsumo energético asociado ala lefia, es necesario considerar eldocumento
“Medicion delconsumo nacional de lefiay otros combustibles sélidos derivados de lamadera” (CDT,
2015)3, en el cual se entrega que elconsumo promedio por hogar para la X regién, esde 13 [m3st].
Por otra parte, de la CASEN 2017, se establece que 15.124 viviendas utilizan lefia para calefaccionar
el hogar, entregando un factor de penetracion de un 83,4% con respecto a todos los combustibles
utilizados para calefaccion.

Segln el estudio “Habitos del uso de lefia en Castro” (AIFBN, 2009)%, las especies mas utilizadas
como lefia en la X regién, corresponden a especies nativas tales como ulmo (Eucryphia cordifolia),
luma (A. luma), tepa (Laurelipsis philippiana), coiglie (Nothofagus nitida) y tepu (T. stipularis), con
respecto a las especies exéticas existe el consumo de alamo, eucalipto y pino

3 https://calefaccionsustentable.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2017/09/Medicion-del-consumo-nacional-de-lena-y-
otros-combustibles-solidos-derivados-de-la-madera.pdf

4http://revista.bosquenativo.cl/volumenes/45/1 neira.htm#:~:text=De%20acuerdo%20a%20los%20resultados,son%20B
utalcura%2C%20Quemchi%20y%20Huillinco.
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De estaforma se considerara como referencia para los cdlculos el uso de Ulmo y Eucaliptus. Seguin
los “Indicadores de energia caldricade la lefia”®, 1 [m?® st] de ulmo con un 35% de humedad contiene
1.646 [kWh], lo cual implicaria un consumo por vivienda de 21.398 [kWh], del mismo modo, si se
utiliza ulmo con un 25% de humedad se necesitan sélo 11,6 [m? st] para entregar el mismo calor, se

puede apreciar el mismo célculo para el eucaliptus. En latabla a continuacién, se presentanlos datos
utilizados y el consumo anual promedio residencial para la comuna de Ancud.

Tabla 19 Estimacidon consumo de lefia anual por vivienda en Ancud

N° Factor Consumo Consumo Especie y Consumo Total
Viviendas Penetracion [%] [kWh] [m3 st] humedad [MWh/afio]
13,0 Ulmo (35%)
11,6 Ulmo (25%)
18.137 83,4 21.398 121 Eucaliptus 323.666
' globulus (35%)
10,7 Eucaliptus

globulus (25%)
Fuente(s): Elaboracidn propia

Resumen

A continuacidn, se presenta unresumen de lo mencionado anteriormente para la demanda térmica
del afio 2022, la cual es fuertemente influenciada por el consumo de lefia en calefaccién de
viviendas, y combustibles liquidos como diésely gasolina 93.

Tabla 20 Resumen consumo de energia térmica por sector y combustible para 2022 en [MWh]

Combustibles Residencial Transporte  Total (%)
GLP 56.517 56.517 6

Lefa 323.666 323.666 36
Kerosene 5.773 5.773 1
Gasolina 93 82.203 82.203 9
Gasalina 85 26.567 26.567 8
Gasolina 97 23.697 23.697 3
Gasolina de aviacion 545 545 0
Kerosene aviacion 17.686 17.686 2
P. Combustible 180 1.084 1.084 0
P. Combustible 6 8.029 8.029 1
Petroleo diésel al 118.954  118.854 13
Petroleo diésel bl 239.479 239479 26

TOTAL 385.956 518.242 904.198 100

Fuente(s): Elaboracidn propia

5 https://www.energia.gob.cl/sites/default/files/inforgrafia lena.pdf
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Proyeccion de la demanda energética térmica al 2035

Como se mencioné anteriormente, predecir la demanda energética en Ancud 2035 es complicado
debido a factores inciertos como el crecimiento econémico y poblacional. Histéricamente, la
demandaenergética tiende a aumentar, pero en 2020, la pandemia causé un cambio en el patrén
de consumo, como se muestra en las graficas del informe. A pesar de esta interrupcion, se espera
un crecimiento en el consumo térmico en el escenario mas probable, pues el crecimiento continuo
de la poblacidn naturalmente conllevara al incremento de las necesidades energéticas para cubrir
las demandas residenciales, comerciales e industriales. De esta forma, la demanda energética
proyectadatotal al 2035 esde 1.200 [GWHh], lo cual corresponde aun 25% mas que la demanda del
2022 (afio base).

Figura 24 Proyeccién de la demanda térmica a 2035 en [MWh]
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Fuente(s): Elaboracién propia
Demanda energética total

Comuna

Al considerar los datos del 2022, la demanda térmica contribuye considerablemente al consumo
energéticototal de la comuna, de dicho consumo la gran mayoria se atribuye al transporte, donde
cabe recordar que dicho valor es un calculo aproximado por lo que puede verse modificado. Los
consumos energéticos porsectory porcentaje se pueden visualizar en la siguiente Figura.
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Figura 25 Demanda energética total en 2022 en Ancud [MWh]
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Fuente(s): Elaboracién propia

Vivienda

Considerando que el consumo residencial eléctrico del afio 2022 es de 30.905 [MWh], se tiene que
el consumo energético eléctrico promedio de una vivienda fue aproximadamente de 1,70
[MWh/afio]. Del mismo modo para el consumo residencial térmico para el afio 2022, este fue de
385.956 [MWh], lo que corresponderiaa un consumo promedio de 21,3 [MWh/afio] por vivienda.
En la siguiente Tabla, se puede observar el resumen del desglose térmico y eléctrico, en valores y
porcentajesde consumo porvivienda.

Tabla 21 Consumo energético asociado por vivienda en Ancud

| Consumo Total (%)
Consumotérmicoanual [kWh/vivienda] 21,3 93
Consumo eléctricoanual [kWh/vivienda] 1,7 7

Consumoenergéticototal [kWh/vivienda] 23,0 100

Fuente(s): Elaboracidon propia

Nota: Recordar que, segun datos del INE 2017 existen 18.137 viviendas en la comuna de Ancud.

Emisiones

Las Directrices del (IPCC, 2006) estiman las emisiones de carbono segun las especies que se emiten.
Durante el proceso de combustion, la mayor parte del carbono se emite de inmediato como CO,.
No obstante, parte del carbono se libera como mondxido de carbono (CO), metano (CH,) o
compuestos orgdnicos volatiles diferentes del metano (COVDM).

En el caso de la quemade combustible, las emisiones de estos gases no CO,, contienen cantidades
muy pequeiias de carbono comparadas con la estimacion de CO,. Ademas, cabe indicar que las
emisiones de CO, son independientes de la tecnologia de combustidn, mientras que las emisiones
de CH, y N,O dependen mucho de la tecnologia, por lo tanto, la presente seccién estd enfocadaen
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estimar las emisiones de CO, asociadas a la energia eléctrica y térmica (uso final) basado en los
factores de emisién por defecto parael CO, del (IPCC, 2006).

En la siguiente figura se hace un resumen de las emisiones de toneladas de CO, equivalente,
proveniente delconsumo energético enlacomunade Ancud, en el Anexo 1es posible encontrarlos
factores de emisién utilizados.

Tabla 22 Emisiones de distintas fuentes utilizadas el afio 2022 en toneladas de COz eq.

® ELECTRICIDAD

mGLP

m LENA

B GASOLINA 93

B GASOLINA 95

B GASOLINA97

B GASOLINA DE AVIACION
0% m KEROSENE

B KEROSENE AVIACION
B P. Combustible 180
B P. Combustible 6

B PETROLEO DIESELA1

B PETROLEO DIESELB1

Fuente Total Fuente Total Fuente Total
Electricidad  15.680,2 Gasolina 93 21.345,1 Gasolina de aviacion 137,3
GLP 12.820,4 Gasolina 95 6.898,4 Kerosene aviacion 4.126,7
Lefia 207.039,7 Gasolina 97 6.153,1 P. Combustible 180 232,7
Kerosene 1.347,0 Petfroleo diésel A1 27.581,8 P. Combustible 6 1.707,7
= - Petrdleo diésel BI 55.528,0 = -
TOTAL 360.598,1

Fuente(s): Elaboracién propia

Potenciales de energias renovables
En esta seccién se analizan los potenciales asociados a energia solar, energia edlica, energia
hidraulica, dendroenergia, bioenergiay energia porincineracion de residuos.

El proceso de estimacion se realiza considerando el potencial urbano, que sera cuantificado
considerando las posibilidades de explotacion de energias renovables mediante infraestructura
urbana, en concreto, redes eléctricas locales, instalaciones sanitarias residenciales, techumbre de
casas y edificios o uso de residuos generados en los centros urbanos.
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Es necesario destacar que ciertos tipos de energia, por su naturaleza, sélo pueden ser cuantificados
desde un punto de vista rural, por ejemplo, los potenciales asociados a energia edlica o hidrica.

Finalmente, se presenta un andlisis y resumen de los resultados a nivel comunal.

Definiciones

Los potenciales disponibles de energias renovables son definidos como aquellos que toman en
consideracidn las restricciones técnicas, ecoldgicas y sociales, las cuales son determinadas para cada
tipo de energia (Ministerio de Energia, 2017b), ver siguiente Figura.

e Potencial tedrico: Es la cuantificacién de todo el potencial teéricamente disponible en la
zona geografica, sin considerar restricciones de ningun tipo.

e Potencial ecolégico y técnico: Se toman en cuenta las restricciones ecoldgicas, técnicas,
legalesy sociales, que son descontadas delpotencial tedrico anteriormente estimado.

e Potencial disponible: Este es el potencial que econdmicamente es conveniente considerar,
dado que permite determinar cuantaelectricidad y energiatérmica se puede generarenla
zona deintervencidn a base de los recursos.

Figura 26 Términos de potencial de energia renovable
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(Considerando restricciones ecolégicas, sociales y técnicas)

POTENCIAL DISPONIBLE

Fuente(s): (Ministerio de Energia, 2017b).

Energia Solar

La energiasolar busca aprovechar la radiacién proveniente delsol para convertirla en energia util.
Existen dos formas de uso de esta energia: eléctrica, mediante mddulos o paneles fotovoltaicos; y
térmica, mediante sistemas de captacion de calor (colectoresy concentradores solares).

Este capitulo describe el procedimiento para estimar el potencial energético solar de la comuna, lo
cual considera, por una parte, la factibilidad de generacidn solar térmica y fotovoltaica distribuida
en la infraestructura urbana. La estimacidn se realiza sobre una base de producciéon anual,
considerando factores territoriales, técnicos y ambientales.

Evaluacion del recurso

La siguiente tabla muestra el promedio diario del recurso solar en la comuna en kWh por dia. Se
observa una mayor cantidad de energiaradiante en los meses de verano, hecho que se debe a una
mayor exposicién delhemisferio a radiacion directa y a mas cantidad de horas de sol. Los meses de
eneroy diciembre presentan los niveles mas altos de irradiacién.
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Tabla 23 Recurso solar en la comuna, [kWh/m?/dia] [promedio diario en cada mes)

Nov ‘ Dic
Directa| 381 3,72 288 212 177 166 161 18 241 255 274 328
Difusa = 2,11 | 176 | 148 093 055 041 047 071 122 178 231 24
Suelo | 0,22 018 | 012 | 0,07 004|003 004 005 01 | 014 018 | 0,21

Global | 8,24 | 566 | 448 312 236 21 212 256 | 3,73 | 447 5723 5,89
Fuente(s): Explorador Solar, 2023.

La siguiente cartografia muestra la interseccion entre los limites de la comunay la radiacién solar
directa normal (Explorador Solar, 2023). De estaformaes posible observar que la radiacion solar se
mantiene relativamente uniforme con un buen potencial solar.

Figura 27 Radiacién solar en Ancud
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Fuente(s): Elaboracion propia con datos de Explorador Solar, 2023.

Potencial Solar Fotovoltaico

El aprovechamiento de la energia solar presentaunabuena perspectivadesde el punto de vista de
la generacion distribuida desde la aprobacién de la ley y reglamento de generacién distribuida
aprobadaenseptiembre de 2014 (BCN, 2014). La normativa hadado lugar -enlos ultimos aifios-a la
promocion de programas de energizacion de infraestructura publica y también proyectos privados.
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Para el desarrollo de la estimacion del potencial solar fotovoltaico urbano, se analiza la posibilidad
de instalar unsistemade generacién FV de 1[kW] o 2 [kW] segln las condiciones de area disponible
para cada vivienda. De esta manera, se calcula la generacién paraun sistemade potenciade [1 kW]
el cual utiliza aproximadamente 6,25 [m?2] de superficie, promediando entre un sistemaFV con los

angulos 6ptimos (maxima generacion) y un sistema con una inclinacién completamente hacia el
norte.

Tabla 24 Produccidn de energia eléctrica para sistemas FV en una vivienda

Enero[kWh] 1476 145,5 146,6 2932
Febrero [kWh] 118,2 116,3 1172 2344
Marzo [kWh] 101,6 100,0 100,8 2016
Abril [kWh] 67,2 65,8 66,5 1330
Mayo [kWh] 511 50,0 50,5 101,0
Junio [kWh] 43,4 42,5 42,9 85,8
Julio [kWh] 45,3 44,7 45,0 90,0
Agosto [kWh] 56,5 56,1 56,3 112,6
Septiembre [kWh] 81,8 81,2 815 163,0
Octubre [kWh] 106,0 103,8 104,9 209.,8
Noviembre [kWh] 1226 120,0 121,3 242,6
Diciembre [kWh] 142,4 1401 141,2 2824
ANUAL [kWh] 1.083,7 1.065,9 1.074,8 2.149,6

Fuente(s): Explorador Solar, 2023.

Notas: | corresponde al angulode inclinacion y A corresponde al angulo de azimut. Se utilizé como referencia la plaza de
Ancud, latitud-41,8681, y longitud -73,8287.

Como se mencioné anteriormente, un sistema de generacion FV de 1 [kW] corresponde al uso de
un area de 6,25 [m?], sobre la techumbre de una vivienda o edificio segiin los mismos datos del
Explorador Solar, por ende 2 [kW] equivalen a un area cercana a los 12,5 [m?2]. Si bien existe, en
general, disponibilidad de areas significativamente mayoresa 6,5 [m?] en practicamente la totalidad
de las viviendas del pais, existe una limitante técnica a la conexién de generadores fotovoltaicos
asociados a su potencia. Las restricciones respecto a la factibilidad de conexién de sistemas EG
(Equipo generador) alas lineas de la red de distribucion estan indicadas y detalladas en términos de
metodologia de cdlculo en el documento: “Norma Técnica de Conexidon y Operacidon de
Equipamiento de Generacidén en Baja Tensidn”. Dicho documento se asocia al Decreto 71/2014 del
Ministerio de Energia, que corresponde al reglamento de la Ley Net Billing — 20.571, que regula el
pago de las tarifas eléctricas de las generadoras residenciales.

El criterio para considerar como potencia nominal 2 [kW] se basa en la experiencia del equipo
desarrolladorde la presente estrategia, que muestra que una potencia igual o inferior a la indicada
para el cdlculo es generalmente aceptada en los tramites relacionados con el Formulario N21 del
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proceso de conexidn y guardan concordancia con la demanda energética asociada para suplir el
autoconsumo enviviendas. En estetramite, se realiza la consultaformal ala empresade distribudoén
eléctrica respecto ala maxima potencia admisible de instalar y conectaren elpunto de repercusion
correspondiente alempalme del propietario del sistema.

El calculo del potencial se realiza en base a la superficie construida de cada vivienda, para ello se
utiliza el archivo de detalle catastral disponible en el Sll, mediante esta base es posible filtrar
aquellos destinos que sean Habitacionales. De lainformacién presente en labase de datoses posible
calcular un promedio de superficie construida de las 15.084 encontradas en el archivo, el cual
corresponde a 70 [m?]. De esta forma se realiza una estimacion sobre el nimero de pisos por
vivienda, estableciendo que toda casa mayor a 70 [m?] se considera de 2 pisos, utilizando en el
calculo de la superficie de techo solo la mitad de lo establecido enla base de datos.

A continuacién, se procedera a analizar la superficie de techumbre disponible para la
implementacién de sistemas fotovoltaicos. Como segunda condicién, el 50% de la techumbre serd
descartado, pues como hipétesis se estima que todas las casas seran cuadradas de 2 aguas, una
mirando al norte y la otra hacia el sur, mediante estaformulaciéon es posible analizar si alcanza un
sistema FV de 2 [kW] como prioritario, en caso de no poderimplementarse analiza si se puede uno
de 1 [kW] y finalmente en el peor de los casos no se considera la implementacién. El ejercicio se
realiza de maneraiterativa analizando el potencial de la comunasi es que se considera un 40% de
la techumbre, un 30%, un 20% y un 10% segun lo indicado en los datos del Sll. En la siguiente figura
y tabla se muestran los resultados para distintas épocas del afio y % de techumbre utilizado,
obteniendo unrango de valores para el potencial fotovoltaico

Figura 28 Potencial fotovoltaico comunal en [MWh]
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Fuente(s): Elaboracién propia
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Tabla 25 Produccién de energia fotovoltaica comunal en [MWh]

| Mes 50% techo 40% techo 30% techo 20% techo 10% techo ‘

Enero 3.819 3.691 3.050 1.960 245
Febrero 3.054 2.951 2.439 1.567 196
Marzo 2.626 2.538 2.097 1.348 169
Abril 1.732 1.674 1.383 889 111
Mayo 1.316 1.272 1.051 676 85
Junio 1.118 1.081 893 574 72
Julio 1.172 1.133 936 602 75
Agosto 1.467 1.418 1.172 753 94
Septiembre 2.124 2.053 1.697 1.090 136
Octubre 2.734 2.642 2.183 1.403 176
Noviembre 3.161 3.054 2.524 1.622 203
Diciembre 3.680 3.556 2938 1.888 236

| ANUAL 28004 27062 22366 14372 1799
Fuente(s): Elaboracién propia
De los resultados obtenidos, es posible observar que lademanda eléctrica residencial se cubriria en
un 72% si solo se consideraelcaso intermedio, donde un 30% de las techumbres son utilizadas para
instalar sistemas fotovoltaicos. No obstante, es légico considerar que no todas las casas tendranla
factibilidad para la instalacién de sistemas fotovoltaicos, pues es necesario revisar cada caso de
maneraindividual.

Potencial Solar Térmico
El potencial solar térmico se estimé considerando la produccién de un colector térmico genérico
con las caracteristicas indicadas en la siguiente Tabla.

Tabla 26 Especificaciones técnicas de colector solar térmico.

Angu|os < oA . Coef. N° de
Configuracion Montaje r /Treu Ef',c'e_”c'“ Global de residentes
Inclinacion | Azimut colector optica pérdidas por casa
Openrack 120
Fijo inclinado cell 30° 0° It 2,812m? 0,723 1,629 3
glassback

Fuente(s): Explorador Solar, 2023.

Segun el explorador solar, un sistema solar térmico de estas caracteristicas es capaz de contribuir
con la siguiente produccién solar.
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Tabla 27 Contribucién de colector solar térmico.

Mes Produccion SST [kwh(1]]

Enero 107,7
Febrero 103,2
Marzo 1142
Abril 97,9
Mayo 73,5
Junio 58,6
Julio 64,1
Agosto 85,9
Septiembre 115,2
Octubre 120,7
Noviembre 111,4
Diciembre 114,7

©OANUAL 1167

Fuente(s): Explorador Solar, 2023.

Como se menciond anteriormente, parael cdlculo del potencial fotovoltaico se establecié seguinla
superficie de techo disponible, en este caso la metodologia es la misma, solo que considera el
espacio disponible después de ser utilizado en el potencial fotovoltaico, pues lédgicamente no se
debe considerar el mismo espacio para la implementacidn de distintas tecnologias. En base a la
produccién de un generador solartérmico instalado segunlas especificacionesindicadas, la cantidad
de viviendasy la superficie disponible desde un 50% hasta un 10% del techo, es posible determinar
un rango delpotencial solar térmico a nivel urbano residencial.

Tabla 28 Produccidn de energia solar térmica mensual en la comuna en [MWh(t)]

Mes 50% techo 40% techo 30% tfecho 20% techo 10% ftecho

Enero 1.551 1.369 1195 1.072 1.261
Febrero 1.486 1.312 1.145 1.027 1.209
Marzo 1.845 1.451 1.268 1.136 1.337
Abril 1.410 1.244 1.087 974 1.147
Mayo 1.059 934 816 731 861
Junio 844 745 850 583 686
Julio 923 815 711 638 751
Agosto 1.237 1.092 953 855 1.006
Septiembre 1.659 1.464 1.278 1.146 1.349
Octubre 1.738 1.534 1.340 1.201 1.414
Noviembre 1.604 1.416 1.236 1.108 1.305
Diciembre 1.652 1.458 1.273 1.141 1.343

Fuente(s): Elaboracién propia




Como es posible apreciar, los valores paralos distintos porcentajes de techumbre son muysimilares,
puesto que elespacio necesario paralaimplementacion de un sistema solar térmico es muy inferior
con respecto a una planta fotovoltaica, porlo tanto, ocurre que en casi todas las viviendas alcanzan
este tipo de sistemas.

Figura 29 Potencial energia termo solar comunal en [MWh(1]]
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Fuente(s): Elaboracién propia

Energio edlica

Para estudiar el potencial edlico, es necesario apreciar los promedios anuales de las velocidades del
viento, tanto a 20 metros de altura como a 100 metros de altura segin el modelo WRF 2015
presentesenelExploradorEdlico®. De las siguientes figuras, es notorio que las mayores velocidades
se presentan en las zonas costeras alcanzando velocidades de 5 [m/s], mientras que mas al interior
las velocidades se ven disminuidas entre valoresde 3 [m/s] a4 [m/s].

6 https://eolico.minenergia.cl/sig
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Figura 30 Velocidad del viento [m/s] a 20 metros de altura con modelo WRF2015
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Fuente(s): Explorador Edlico, 2023
Figura 31 Velocidad del viento [m/s] a 100 metros de altura con modelo WRF2015
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De esta forma se analizaran ambos potenciales edlicos para las diferentes alturas. Segun las
dimensiones tipicas de turbinas de potencia entre 50 kW y 5 MW (Explorador Edlico 2018
Descripcidon y Guia de Uso?), se escogen aerogeneradores disponibles en el Explorador Eélico, que
correspondan con las dimensiones tipicas. Para ello se utilizé elaerogeneradorSeaforth AOC 15/50
60 Hz de potencia 50 kW y didmetro de turbinade 15 metros, mientras que parael segundo caso se
considerael aerogenerador Alstom ECO 80/2000 Class Il, con una potenciade 2.000 kW y diametro
de turbina de 80 metros. Para ambos casos se evaluara la instalacion de la maxima capacidad de
aerogeneradores en un espacio de 20km?, representado porelcuadrado de lasiguiente figura, para
el distanciamiento entre aerogeneradores se considera una distancia mas prudente de 3 veces la
altura®. Cabe destacar que para ambas estimaciones es necesario realizar un analisis de
prefactibilidad in situ, pues solamente es una estimacién sencilla que no considerala topografia del
lugar ni las posibles turbulencias en el sector.

Figura 32 Representacion grdfica del terreno analizado versus espacio disponible
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Fuente: Elaboracién propia

Para el primer caso, la estadistica bdsica para la potenciaentregadapor el aerogenerador Seaforth
AOC 15/50 60Hz segun el explorador edlico, corresponde a la siguiente tabla, la cual nos permite
interpretar que existe unageneracidén anualde 55,3 [MWh] para cada turbina, considerando que en

7 https://eolico.minenergia.cl/downloads/docs_eolico_2018.pdf
8 Mantenimiento de aerogeneradores, Santiago Garcia Garrido
http://www.mantenimientodeaerogeneradores.com/index.php/parame tros-caracteristicos-de-un-parque-

eolico
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5 km alcanzan 50 turbinas separadas por 97,5 m de distancia entre ellas, es posible instalar 2.500
turbinas de 20 metros de alto en 20 km?, las cuales entregarian 138.290 [MWh] al afio.

Tabla 29 Generacién diaria aerogenerador Seaforth AOC 15/50 60Hz a 20 metros de altura

Mes Medio Diario [kW]

Enero 2,55
Febrero 4,03
Marzo 4,69
Abril 3,14
Mayo 10,7
Junio 8,34
Julio 13,15
Agosto 9,74
Septiembre 4,75
Octubre 4,57
Noviembre 6.08
Diciembre 3,73

Fuente: Evaluacion del Recurso Edlico, 2023

Para el segundo caso, la estadistica basica para la potencia entregada porel aerogenerador Alstom
ECO 80/2000 Class Il seguin elexplorador edlico, corresponde a la siguiente tabla, la cual nos permite
interpretar que existe unageneracion anual de 3.544 [MWh] para cada turbina, considerando que
en 5 km alcanzan 9 turbinas separadas por 500 [m] de distancia entre ellas, es posible instalar 81
turbinas de 100 metros de alto en 20 [km?]. las cuales entregarian 287.136 [MWh] al afio, para ello
es importante recalcar consideraciones técnicas de la red, asi como revisar criterios ambientales
que la comunidad estime necesarias.

Tabla 30 Generacién diaria aerogenerador Alstom ECO 80/2000 Class Il a 100 metros de altura

Mes Medio Diario [kW]

" Enero 201,36
Febrero 304,05
Marzo 328,83
Abril 225,04
Mayo 642,03
Junio 513,07
Julio 744,64
Agosto 547,74
Septiembre 323,85
Octubre 338,8
Noviembre 404,21
Diciembre 267,73

Fuente: Evaluacion del Recurso Edlico, 2023
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Finalmente, considerando que el espacio disponible para la instalacién de aerogeneradores sin
considerarlas areasverdes, zonas protegidas y edificaciones, entre otros, es mayora 20 km? de esta
formase obtiene un potencial eélico que varia como se muestraa continuacion.

Figura 33 Potencial eélico anual [MWh] para 20 y 100 metros de altura en 20 km?
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Fuente: Elaboracién propia

Potencial Undimotriz

La energiaundimotriz es una fuente de energia marina que proviene del movimiento oscilatorio de
las olas, absorbiendo energia cinética y potencial. El calentamiento desigual de la atmosfera
terrestre generavientos, cuya energia estransferidaala superficie marina siendo capaz de proveer
enormes cantidades de energia limpia, pues en dicha interaccidn se generan inestabilidades que
dan origen alas olas enla superficie, con valores mds establesy constantes, pues los movimientos
del agua son bastante previsibles, traduciéndose en una generacion de energia mas segura, limpia
y planificable. Una de las propiedades de las olas es su capacidad de desplazarse a grandes distancias
sin pérdida de energia, en efecto, la energia generada en cualquier parte del océano acaba en el
borde continental, concentrando grandes olas en las costas de acuerdo con la batimetria de cada
lugar.

Para el andlisis del potencial undimotriz es necesario recurrir al Explorador Marino, disponible en
http://marino.minenergia.cl/explorador. Dicha herramienta provee datos de oleaje por zona
cercana a la costa comprendida entre Aricay Cabo de hornos, basado en simulaciones numéricas
de los modelos Simulating Waves NearShore (SWAN) y WaveWatch 11l (WWIII). Esto facilita el
analisis del comportamiento y distribucién del recurso undimotriz, a partir de resultados de
modelacion de elevadaresolucidn representativas delafio 2010. Las variables representadas por el
Exploradorde Energia Marina correspondenalos siguientes:

e Altura significativa (Hs): Corresponde a la media aritmética del tercio de olas mds altas de
un conjunto de olas.

e Periodomediodel oleaje (T): Es la mediaaritmética de los periodos deloleaje (segundos).

e Potencia(P):Es el flujo de energia enkilowatts por metros.
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De estaforma se procede a estimar el potencial de oleaje medio anual en el borde costero de la
comuna, el cual se puede apreciaren la siguiente figura con un valor cercano a los 65 [kW/m] para
el punto seleccionado.

Figura 34 Potencia de oleaje medio anual [kW]
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Fuente(s): Explorador Marino, 2023

Considerando una planta con una longitud util de 450 [m] y dada la potencia por metro lineal
promedio en la costa de la comuna de 65 [kW/m], se obtiene una capacidad de generacién
equivalente a 29,25 [MW] utilizando como referencia 3 sistemas independientes “Pelamis Wave

Power”. Laenergiaque puede obtenerse es aproximadamente de 102,5 [GWh] alafio con un factor
de planta de 40%°, los resultados se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 31 Produccién potencial de energia undimotriz

: Potencial
. . Potencia >
Potencia Longitud : energia
instalada . .
undimotriz
[kw/m] [m] IMW] [GWh/afio]
65 450 29,25 102,5

Fuente(s): Elaboracién propia

Dendroenergia

La dendroenergia es la energia que se obtiene de recursos vegetales, tales como bosques nativos,
aprovechando elcalor producto de su combustidn. El potencialdendroenergético corresponde ala
energia que es posible producir con instalaciones que aprovechan la biomasa obtenida —

9 https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099.1/8720/00.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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actualmente- de la simulacién de un manejo forestal multipropdsito del bosque nativo, de los
estratos renoval, bosque adultoy bosque adulto-renoval.

La base para estimar el potencial de generacion eléctrica corresponde a la biomasa aprovechable
anual, a la cual se le aplicaron factores de eficiencia, para estimar la potencia eléctrica se considerd
un factor de planta de 80% y una eficiencia eléctricade 35% (conversidon en motores de combustion
interna). La caracterizacion delrecurso dendroenergético se muestraen la siguiente Tabla.

Tabla 32 Caracteristicas del recurso dendroenergético de la comuna

97.128
80.267

82,6
Siempreverde
Ulmo

99,4

BA

Biomasa Aprovechable Anual [TS/afio 254.985
Fuente(s): CONAF, 2023

La siguiente tabla presenta los resultados del potencial dendroenergético del bosque nativo, los
cuales corresponden alos datos entregados por el Explorador de Bioenergia Forestal disponible en
http://sit.conaf.cl/.

Tabla 33 Potencial plantaciones de dendroenergia para el bosque nativo [MWh/afio]

Potencial de Generacién Potencial de Generacion Potencial de Energia Térmica

Total Eléctrica Instalable

716.869 215.061 501.809
Fuente(s): CONAF, 2023.

Bioenergia - Biogads

La bioenergiaes eltipo de energia que se obtiene por medio de reaccionesquimicas al descomponer
biomasa degradable, la que mediante equipos de combustién puede generarenergiatérmica (por
ejemplo, en calderas) o energia eléctrica (grupos electrégenos). El biogas se obtiene a travésde la
digestion anaerdbica de la materia organica (biomasa), utilizando el metano como gas principal en
una proporcion entre 50% a 70%, los factores considerados para el cdlculo de este potencial
corresponden alos siguientes.

Tabla 34 Factores de conversion de residuos sélidos urbanos a biogds.

Productividad
[m3 biogds/ ton materia orgdnica]
RSD 850 50
Fuente(s): CNE, GTZ (2007)

Tipo de biomasa

Metano en biogds [%]
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Los factores que inciden en el potencial de generacion de biogas a partir de RSD son principalmente:

e Cantidad de basura depositada periédicamente enlosrellenos
e Cantidad de basura acumuladaen el relleno

e Condicionesde la disposicidn final de los RSD

e Condiciones generales respecto avariables climaticas

e Edad devertedero

e Porcentaje de la parte organica en la basuratotal.

e Vida utildel relleno

Considerando elrelleno sanitario y su volumen de material para un digestor de carga permanente,
se observa que lacantidad de basura depositada periddicamenteen elrelleno corresponde alatasa
de incremento de dicha carga y, por ende, de la cantidad de material susceptible de ser degradado
bioquimicamente. La basura acumulada corresponde a la cantidad en el momento actual de un
relleno.

Las condiciones de disposicidn final de los RSD inciden en la capacidad de mantener una condicién
anaerdbica de parte significativa del volumen de residuos. La practica de esparcir en una gran area
una capa de bajo espesor, inhibe la capacidad del relleno de lograr una condicién anaerébica del
sustrato, mientras la acumulacién en pilas de mayor altura la incrementa.

Las variables climaticas juegan un papel importante puesto que los rellenos constituyen grandes
extensiones, siendosometidos al efecto de latemperaturade intemperie. Unrelleno sanitario debe
mantenerse relativamentefrio para que las bacterias criofilicas puedan trabajary producir metano
sin verse afectadas. La edad del relleno y su vida util permiten evaluar la capacidad residual de un
relleno existente paragenerar biogds, considerando que parte delgas metano logre sintetizarse en
el transcurso de la vida del rellenoy escapar a la atmosferaen condiciones no controladas.

El porcentaje de la parte organica en la basura total, corresponde a la parte que efectivamente
puede serdigeridaanaerdbicamente con potencial de produccién de biogas. Para efectos de célculo,
se considera que la materia orgdnica es concentrada de maneraqueingresade formaregular enun
proceso de produccidn de biogas, y no considera necesariamente la existencia previade un relleno
sanitario.

En 2018 el municipio inicié un piloto de reciclaje comunitario, como resultado de la Estrategia
Ambiental Comunal Ancud Circular, la cual incluye la valorizacidn de residuos inorganicos, por medio
de la separacidn en origen realizado por la comunidad ancuditana y la gestion ambiental municipal.

Con respecto a la informacién suministrada, es posible observar una evolucién positiva sobre la
gestion del reciclaje en la comuna, disminuyendo considerablemente los RSD que van a disposicidn
final y un aumento notorio sobre las toneladas de residuos orgdnicos e inorgdnicos revalorizadas. A
continuacién, es posible observar la evolucidn positiva que ha tenido la gestién de reciclaje enla
comunade Ancud desde elafio 2018, donde se puede notarla clara disminucion de los RSD que van

a disposicién final.
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Figura 35 Disposicion final de residuos sélidos domiciliarios en toneladas
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La composicion de RSD comunal, indica que la mayor cantidad de residuos generados en la
poblacién urbana de Ancud es de alimentos (orgdnicos). Se ha identificado que los generadores de
residuos orgdnicos proceden principalmente del sector comercial, en particular de grandes fruterias
y delmercado de verdurasy hortalizas localizado en el sector de avenida Arturo Prat. A los residuos

organicos le siguen el papel, plasticos y pafialesy celulosa. En relacidn con esto, actualmente en
Ancud se desarrollan una serie de gestiones y acciones concretas como una campafia para la
recoleccidn de papel blanco en oficinas, establecimientos educacionales y locales comerciales,
entregando contenedores de bolsa para depositar cualquier papel blanco que sea desechado en
buenas condiciones. Este papel es trasladado al centro de reciclaje localizado en el sector de
Bellavista y entregado a gestores de residuos. Los pafiales y celulosas (materia natural) no pueden
sertratados, por lo que se recolectan y son llevados a disposicidn final.
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Figura 36 Composicidon de RSD sector urbano de Ancud
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Finalmente, la siguiente Tabla muestrala produccién de energia considerando eluso de tecnologias
de extracciéon de biogas en rellenos sanitarios, estimando que un 39,5% de los RSD corresponden a

materia orgdnica.

Tabla 35 Potencial de produccién de energia a partir de digestién anaerdbica aplicada a RSD.

Materia Produccion Produccion Produccién de Produccién de
RSD o - > >
[fon] orgdnica Biogds de Metano energia energia
[ton] comunal [m3] [m3] térmica [GWh] eléctrica [GWh]
2018 23.233 9177 7.800.480 3.900.240 25,4 5,7
2019 14.038 5.545 4.713.259 2.356.629 15,3 3,4
2020 11.016 4351 3.698.622 1.849.311 12,0 2,7
2021 10.755 4248 3.610.991 1.805.496 11,7 2,6
2022 9.944 3.928 3.338.698 1.669.349 10,9 2,4

Fuente(s): Elaboracion propia con informacién entregada por la DIMAO

A partir de estacantidad y considerando los valores entregados, se estima un potencial de energia
térmica promedio de 15,1 [GWh] con un poder calorifico del biogas de 6,5 [kWh/m?3], de dicho
potencial es posible generarun 3,4 [GWh] en formato eléctrico, para la produccion de energia
eléctrica se estima un factor de planta del 70% y una eficiencia de la conversién del generador
eléctrico de un 32%. Sin embargo, se debe considerar que para la generacion distribuida eléctrica
mediante equipos de combustidn, implementados bajo metodologias de cogeneracidn eficiente,
aumentan elpotencial de energiatérmica por lo que podria ser mayor aun.
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Energia para revaloracion de residuos mediante incineracion
Cuando la biomasa es incinerada directamente en hornos o calderas, es posible la obtencién de

energiacaldrica, la que estransformada en energiaeléctricaatravés de plantas termo generadoras.
El proceso de produccidn de energia a partir de residuos sélidos requiere preclasificacién, separando
los elementos que no sean aptos para incineracién, posteriormente son transportados a equipos
incineradores.

Dentro de los calculos, se considera un factor de conversiénde 2 [MWh] de energia térmicay 0,67
[MWh] de energiaeléctrica por cada tonelada de RSD sometida al proceso de incineracidn, extraido
de “Experiences with waste incineration for energy production in Denmark”°, De esta forma se
calcula que el potencial de energia térmica podria alcanzar casi 6,57 [GWh], mientras que el
potencial de energia eléctrica podria alcanzar los 2,2 [GWh], considerando la fraccién de RSD que
no fueron utilizados para la produccién de biogas.

Tabla 36 Potencial energético por incineracion.

Restante RSD/afio Potencial Energia Térmica Potencial Energia Eléctrica

[ton] [GWh] [GWh]
2018 14.056 28,1 9.4
2019 8.493 17,0 57
2020 6.665 13,3 45
2021 6.507 13,0 4.4
2022 6.016 12,0 4.0

_Promedio 8347 1.7 56
Fuente(s): Elaboracidn propia con informacion entregada por la DIMAO

Energia hidrica

La energia hidroeléctrica corresponde a la energia que proviene de unafuente limpia como son los
cursos de agua. Esta se obtiene mediante el principio de conservacion de la energia, por lo que, se
aprovecha la energia potencial que posee la masa de agua a una altura superior de un punto de
descarga (IET - HydroelectricPower, 2016) El curso delagua genera movimiento de turbinas que se
encuentran en el punto de descarga, lo que provoca movimiento de un eje (energia mecdnica) y
luego es transformado en electricidad.

Un recurso hidrico, es potencial hidroeléctrico cuando presenta factores climaticos favorables,
relieves apropiados, caudalesy desniveles significativos. Por este motivo, para conocer el potencial
del recurso en la zona de interés, es necesario identificar los principales cuerpos de agua en la
comunade Ancud.

La informacién se obtuvo a partir del “Explorador de Derechos de Aprovechamiento de Aguas No
Consuntivos" (DAANC, 2023)*! cuya Gltima fecha de actualizacién corresponde a diciembre de 2021.

10 https://backend.orbit.dtu.dk/ws/portalfiles/portal /97912122 /Experiences_with_waste_incineration.pdf
11 https://eh.exploradorenergia.cl/daa/daanc-mapa/
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Esta herramienta, entrega el valor promedio delos caudales, la caiday su correspondiente potendial
de la capacidad a instalar en cada torrente. A partir de las cifras entregadas por el explorador es
posible estimarla generacion eléctrica, considerando un factor de plantadel 50%, basandose en un
promedio de distintas fuentes (Hugh Rudnick, 2012 y 2014; MasEnergia Ltda., 2011). En la siguiente
figura es posible apreciar los 30 cuerpos de agua para estudiar su potencial, dentro de los cuales se
encuentran rios, esterosy vertientes, cabe destacar que en algunos puntos se encuentra mas de un
cuerpo de agua. Finalmente se adjunta el listado de cuerpos considerados con su generacion
eléctrica total, la cual corresponde a 21,72 [GWh/afio].

Figura 37 Cuerpos de agua utilizados en el cdlculo del potencial hidrico [GWh].
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Fuente(s): Extraido de Explorador de Derechos de Aprovechamiento de Aguas no Consuntivos 2023

Nota: Los datos proporcionados, estan sujetos a constante modificacion y actualizacion, como parte de las labores de
fortalecimiento del Catastro Publico de Aguas que realiza la DGA y que permitirdn disponer de informacién confiable y
oportuna a nuestros usuarios. De la misma forma, esta informacion, no acredita vigencia del dominio de los derechos de
aprovechamiento de aguas registrados en la DGA.
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Tabla 37 Potencial energético hidrico segun Derechos de Aguas No Consecutivos

Caudal  Potencial

Medio tedrico GenerucNién
[m®/s] bruto [MW] [GWh/afio]
9313 | Salmones mainstream s.a. 7 0,10 0,05 0,21
9076 | Fundacion chile 3 0,45 0,01 0,05
9171 Explorociones,inversionesyosesorfos 192 122 2 00 876
huturis.a.
9172 Explorociones,inversionesyosesorfos 127 0.42 1.04 457
huturis.a.
9181 Explorociones,inversionesyosesorfos 129 0.48 0,77 3.38
huturis.a.
9182 Explorociones,inversionesyosesorfos 129 016 0.41 180
huturis.a.
9308  Juan Jesus Antonio Fogliafti Menanteau | 1 0,06 0,00 0,00
9309 | Juan Jesus Antonio Fogliafti Menanteau | 1 0,08 0,00 0,00
9312 Salmones mainstream s.a. 7 0,61 0,06 0,25
9380 | Rolf eichler meier 5 0,01 0,00 0,00
9381  Rolf eichler meier 5 0,01 0,00 0,00
9382 | Rolf eichler meier 5 0,01 0,00 0,00
9383 | Rolf eichler meier 5 0,00 0,00 0,00
9387 | Rolf eichler meier 2 0,02 0,00 0,00
9330 | Rolf eichler meier 25 0,20 0,04 018
16606 | Inmaobiliaria e inversiones mem Ltda. 3 1,11 0,05 0,20
16605  Inmobiliaria e inversiones mem Ltda. 3 0,47 0,03 0,13
16631 | Mario Rigoberto Barrientos Ydnez 1 0,10 0,00 0,00
16635 = Ana Maria Ramirez Ramirez 20 0,31 013 0,57
16636 | Ana Maria Ramirez Ramirez 20 0,66 0,19 0,85
16654 = Erwin Rolando Altamirano Santana 2 0,06 0,00 0,01
16655 | Erwin Rolando Altamirano Santana 2 0,09 0,00 0,01
16656 = Hotelerae inmobiliaria Amsterdam spa 1 0,20 0,00 0,01
16657 | Hoteleraeinmobiliaria Amsterdam spa 1 0,20 0,00 0,01
16658 = Hotelerae inmobiliaria Amsterdam spa 1 0,20 0,00 0,01
16659 | Hotelerae inmobiliaria Amsterdam spa 1 0,20 0,00 0,01
18024 | Maite Francisca Palominos Roco 1 0,47 0,00 0,02
18025 | Maite Francisca Palominos Roco 1 0,02 0,00 0,01
18026 @ Gaston Edmundo Cerda Bafiados 5 1,17 0,07 0,32
18027 | Gastdén Edmundo Cerda Bafiados 5 0,83 0,08 0,35

Fuente(s): Extraido de Explorador de Derechos de Aprovechamiento de Aguas no Consuntivos, diciembre 2021
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Potenciales no calculados

Potencial geotérmico
Las fuentes de informacién revisadas para la evaluacidon de la posibilidad de estimar potencial
geotérmico corresponden alas listadas a continuacion:

e Ley19.657: Sobre Concesiones de Energia Geotérmica: (Leychile, 2017).
e Listado de catastro de Concesiones de Energia Geotérmica: (Sernageomin, 2017).
e Tesis de geotermiade baja entalpia aplicable enzona de Colina: (Valenzuela, 2013).

De los antecedentes consultados se concluye que:

e Noexisteinformacion de medicionesen zonas cercanas alas comunas de los proyectos para
ningunade las formas de explotacion: muy alta, alta o baja entalpia.

e No se dispone de evidencia empirica al ailo 2017 respecto a funcionamiento satisfactorio
de plantas de estas caracteristicas en Chile.

Por lo tanto, se descarta la estimacién de potencial geotérmico como parte del alcance de este

estudio.
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Resumen potencial energias renovables
A continuacidn, se presenta un resumen de los valores maximos establecidos segun las distintas
metodologias para la estimacion de los potenciales de energias renovables. De los resultados se
destaca la presencia de la Dendroenergia, sin embargo, dicho valor no es calculado pues es
entregado directamente del Explorador de Bioenergia Forestal, por lo que puede diferir de la

realidad, por otra parte, se destaca lageneracién de sistemas fotovoltaicos, los cuales serian capaces
de cubrir la totalidad delconsumo energético residencial de las viviendas.

Figura 38 Resumen potencial de energias renovables anual [GWh/afio].
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Fuente(s): Elaboracion propia.

287,1
102,5
2151
3.4
5,6
21,7
635,4

Generacion eléctrica [GWh/afio] Generacién térmica [GWh/afio] |
22,37

12,95

501,8
151
16,7

546,6

Nota: Es importante recordar que, para los potenciales dendroenergético, biogas e incineracién, se debe escoger uno de

los dos usos finales de la energia, pues mediante la energia térmica se puede generar energia eléctrica siendo excluyentes

entre si.
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La Eficiencia Energética (EE) es la fuente de energia masimportante delfuturo. Esta se puede definir
como la reduccién del consumo de energia manteniendo los mismos servicios energéticos, sin
disminuir la calidad de vida, protegiendo el medio ambiente, asegurando el abastecimiento y
fomentando un comportamiento sostenible en su uso.

Constituye un gran sistema que involucra negocio, responsabilidad medio ambiental y sentido de
realidad social, donde pueden convivir energias conve ncionales con las renovables o limpias. La EE
tiene que ver con la optimizacién de las energias convencionales, aspecto que requiere algunas
veces una reingenieria simple de sus procesos, sin representar grandes costos, recuperando lo
invertido en un corto y mediano plazo. (ANESCO, 2018).

El potencial de eficiencia energética de lacomunase basaen la evaluacién del reacondicionamiento
térmico de viviendas y el recambio de luminarias enviviendas.

El procedimiento para calcular el ahorro potencial energético por reacondicionamiento térmico en
el sector residencial se basa en el estudio de agregados de viviendas de la comuna construidas en
distintos periodos. Cada uno de los tres periodos corresponde a un estado de desarrollo de la
normativa de construccion respecto a la calidad de aislacién térmica de las viviendas (Ministerio de
Vivienday Urbanismo, 2015). Considerando como hitoinicial la promulgacion de la Reglamentacion
contenidaen el articulo 4.1.10 de la Ordenanza Generalde Urbanismoy Construccién (OGUC), los
tres grupos quedan definidos de la siguiente forma:

e (Categoria 1: Viviendas construidas con anterioridad al afio 2000, previo a la promulgaciéon
de la normativa.

e (Categoria 2: Viviendas construidas con posterioridad al afio 2000 y antes de 2007, que
corresponde a la implementacion de la primera etapa de la RT (aislacion térmica en
techumbre).

e (Categoria 3: Viviendas construidas con posterioridad al afo 2007, que corresponde a la
implementacion de la segunda etapade la RT (aislacién térmica entechumbre, muroy piso
ventilado).

Se considerara para la cuantificacién del consumo de cada categoria el porcentaje de viviendas
respecto al total comunal, sobre dicha cantidad se asignard el porcentaje de consumo en
calefaccion. El consumo energético de calefaccion se estimaen un 67,95% (Informe finalde usos de
la energia de los hogares en Chile, 2018) sobre el consumo residencial térmico total (385.956
MWh/afio).

El procedimiento requiere la asignacidon de una etiqueta de calificacién respecto al estdndar de
aislacién térmica de cada vivienda. Entérminos generales se asume que las viviendas de la primera
categoriano cumplen criterios de aislacién contenidos en laRT, por lo cual se le asigna la calificacién
G. La segunda categoria corresponde al grupo de viviendas construidas después de la promulgacion
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